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PHAN MO BAU

T€é bao goc la té bao nguyén thiy nhat cita mot co quan hoac mo nhat dinh, chua
dugc chuyén hoa vé chiic nang, c6 kha nang tu lam mdi dé gilr lai dac tinh géc, dong
thai co thé tyu nhan 1én dé tao thanh mét lugng I3n té bao; va ciing c6 kha nang biét
hoa thanh nhiéu loai té€ bao chlic nang khac nhau trong ca thé, nham thay thé cac té
bao gia, sira chita t& bao 16i va thay thé cac té€ bao bi t8n thuang. Hanh trinh tri liéu
bang té bao gdc trén thé gidi da phat trién trong sudt nhiéu nam qua, dang tra thanh
mot tac nhan tri liéu mdi cla y hoc tai tao.

Viéc phan lap “té bao géc trung mé” vao nam 1991, két hgp vdi viéc James Thomson
phan lap dugc cac té bao gobc tU phoi ngudi (hESCs) nam 1998 va kham pha cua hai
nha khoa hoc Nhat Ban (Yamanaka va Takahashi) vé “té bao géc van nang cam ung”
vao nam 2007 da gop phan rat I6n vao sy tién bd cua liéu phap dua trén té bao gbc
trong diéu tri bénh & ngudi. Nhiéu can bénh nan y da dugc nghién clru Uing dung liéu
phap té€ bao géc dé diéu tri nhu: bénh ung thu, cac bénh vé thoai héa than kinh, cac
bénh di truyén cta hé mau, bénh tiéu dudng, bénh tim mach, bénh gan, bénh lién
quan dén hé tiéu hoa, viem khdp,... Ngoai ra, té bao gbéc con dugc iing dung trong

Iinh vuc thdm my, chdng 1o hda va ho trg sinh san.

Tai Viét Nam, cac nghién clu, Ung dung té bao goéc trong diéu tri bénh dugc thuc
hién tu nam 1995, sém nhat la trong linh vuc huyét hoc-truyén mau, vdi sy kién
PGS.TS. Tran Van Bé va cac céng su tai Bénh vién Truyén mau-Huyét hoc TP.HCM
thuc hién thanh céng ca ghép té bao goc tu tly xuong dau tién tai Viét Nam cho mot
bénh nhan nam 26 tudi bi bénh bach cdu dong tdy man tinh.

Nghién ctu ing dung té bao gbc & Viét Nam ngay cang dugc chu trong khi Chi thi
s6 50-CT/TW ngay 4/3/2005 cua Ban Bi thu Trung uong Dang Khéa IX vé phat trién
va Ung dung cong nghé sinh hoc phuc vu su nghiép céng nghiép hoa, hién dai hoa
dat nudc dugc ban hanh, tao nén tang cho sy phat trién cla cong nghé sinh hoc,
trong dé c6 phat trién iing dung té bao géc trong diéu tri bénh & ngudi. Trong giai
doan 2008-2015, 7 ngan hang té bao goc da dugc xay dung tai cac ca s& cong lap va
tu nhan (Bénh vién Truyén mdu-Huyét hoc TP.HCM, Vién Huyét hoc-Truyén mdu Trung
uong, Bénh vién Nhi Trung uong, Céng ty Cé6 phdn Héa-Dugc phdm Mekophar, Vién
Nghién cuu Té bao géc va Céng nghé gen Vinmec, Bénh vién Ba khoa Tam Anh, Ngan

hang M6 Cryoviva Viét Nam).



Trong giai doan 2008-2015, nhiéu nhiém vu KH&CN lién quan dén té bao goc da
dugc phé duyét trong Chuong trinh KH&CN trong diém cap qudc gia “Nghién cuu
ting dung va phdt trién céng nghé tién tién phuc vu bao vé va cham séc stic khée céng
dbng” véi 5 dé tai da dugc phé duyét ing dung té bao géc dé diéu tri mot s6 bénh
hiém nghéo thudng gap nhu: bénh phéi tdc ngh&n man tinh, ung thu mau, chan
thuong so nao, dot quy ndo. Tu nam 2015 dén nay, té bao gbc tiép tuc dudc nghién
cltu phat trién va ing dung trong diéu tri cac bénh ly tén thuong xuong, bénh xo
gan, bénh tiéu dudng, bénh tim, bénh h6é hdp, bénh ty mién va ca trong linh vuc
tham my, chéng ldo hoa.

Dé gilp cac nha quan ly, nha nghién clu va doanh nghiép c6 thém thong tin vé cac
xu hudng phat trién cong nghé té€ bao goc trén thé gidi va tinh hinh nghién clu, phat
trién cong nghé té€ bao g6c nham phuc vu linh vyc y té€ Trung tdm Thong tin va
Théng ké KH&CN TP.HCM t6 chic héi thao “Xu hudng nghién ctiu céng nghé té bao
géc phuc vu linh vuc y té" va bién soan tai liéu téng quan “Céng nghé té bao géc phuc
vy linh vuc y té€ - Xu hudng nghién cdu céng nghé trén thé gidi va mét sé giai phap
ung dung tai Viét Nam". Tai liéu nay gém 3 phan:

- Phan 1: Tinh hinh nghién ciru iing dung cong nghé té bao géc phuc vu linh vuc y
té trén thé gidi sé phan tich s6 liéu sang ché qudc té dé thay dugc xu hudng nghién
cliu cong nghé té bao goc phuc vu linh vuc y té thong qua cac néi dung nhu: tinh hinh
céng bo, bado hd sang ché theo chudi thdi gian; theo quéc gia bao hé; cac hudng
nghién ciu s dung nguodn té bao gobc, ap dung cac ky thuat té€ bao gbc trong phan
lap, nudi cay, biét hoa, cdy ghép, cac ky thuat s&r dung Al trong nghién cltu té bao goc;
cac iing dung té bao géc trong phat trién dugc pham, ho trg tri liéu cac bénh nan'y, hd
trg cac liéu phap tham my, chéng lao hda. Cac théng tin dang chi y khac nhu sang ché
dau tién dang ky bao ho, cac don vi dang nam gilr nhiéu giai phap cong nghé,... cling
sé dudc gidi thiéu.

- Phdn 2: Cac giai phap iing dung cong nghé té bao goc phuc vu linh vuc y té tai
Viét Nam sé diém qua cac sang ché dang dugc bao ho tai Viét Nam va khai quat mét
s8 giai phap cdng nghé clia cac chuyén gia trong nudc san sang chuyén giao vao thuc
tién, dugc trinh bay tai Hoi thao. Pay la cac gidi phap da dugc cac don vi nghién clu,
trudng dai hoc, bénh vién trong nudc phat trién, vi du nhu: Héi Té bao géc TP.HCM,
Trung tam Cong nghé Sinh hoc TP.HCM, Phong thi nghiém Ky nghé mé va Vat liéu y
sinh (Truong BH Khoa hoc tu nhién), Bénh vién Truyén mau-Huyét hoc, Bénh vién Da
khoa Phuong Bbéng, gidi thiéu vé cac nghién clu va Uing dung cula té bao goc trong
diéu tri cac bénh ly.



- Phdn 3: Két ludn sé khai quat lai xu huédng ng dung cong nghé té bao gbc phuc
vy linh vyc y té trén thé gidi va tinh hinh nghién cltu, itng dung céng nghé nay tai
Viét Nam.

Hy vong tai liéu nay sé cung cap mét buc tranh téng quat vé xu hudng tiing dung cdng
nghé té bao goc phuc vu linh vuc y té trén thé gidi va tai Viét Nam cho cac nha quan
ly, nha nghién cltu, cac nha dau tu, cac bénh vién, trung tam y té cling nhu cac doanh
nghiép cdng nghé cé thém ca hdi hgp tac, trién khai cac nghién clu, giai phap (ng
dung céng nghé té bao gbc, mang lai Igi ich thiét thuc cho nganh y té va gop phan da
dang cac phuong thuc tri liéu mang lai hiéu qua tich cuc cho ngudi dan.

Tran trong.

Ban Té chiic



PHAN 1 - TINH HINH NGHIEN cUU CONG
NGHE TE BAO GOC TRONG LINH VUC Y TE

1.1 Tinh hinh bao hé sang ché vé cong nghé té bao goc trong linh vucy té
Theo théng ké tu cd s& di liéu sang ché quoc té WIPS Global, tinh dén ngay
17/10/2024, c6 khoang 25.000 don dang ky bao ho sang ché vé cdng nghé té bao
gbc trong linh vuc y té trén thé gidi (Hinh 1.1). Sdng ché ghi nhan ndp don dang ky
bao ho dau tién vao nam 1981 vdi tén “Xét nghiém sinh hoc so cdp té bao géc khéi u &
nguoi”, dé cap dén phuang phap th nghiém sinh hoc vé tac dung cltia thudc chéng
ung thu hoac chiéu xa Ién té bao gbc khoi u & ngudi, thudc sd hitu cia Cong ty
Calmare Therapeutics (My). Sdng ché dudgc ndp don lan dau vao ngay 15/04/1981
va dudc cap bang bao hé vao ngay 25/10/1983.
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Theo biéu dé chudi thai gian, giai doan 1981-2000, sé lugng daon dang ky sang ché
vé té€ bao gbc kha it (dudi 100 sang ché/nam). Tu nam 2001, s6 lugng dang ky sang
ché da bat dau tang manh tur 100 Ién mic gan 1.000 sang ché/nam, va tir nam 2015,
sO lugng sang ché trong giai doan nay ti€p tuc tang va dat méc cao nhat 2.368 sang

ché& vao nam 2022.



1.2 Bao hé sang ché vé cong nghé té bao géc trong linh vuc y té tai
mot sé qudc gia va vung lanh thé

Sang ché vé cdng nghé té bao gbc trong linh vyc y té da dugc cong bd bao ho tai 49
qudc gia, vung lanh thé va 2 t6 chiic quéc té (Hinh 1.2). Trong do, s6 dang ky bao ho
nhiéu nhat la tai Trung Quéc, véi 11.830 sang ché (chiém 47,3%); dang ky bao hé tai
My ding thi nhi véi 5.709 sang ché (chiém 22,8%); dang ky bao ho tai Han Quoc ding
th(r ba v&i 2.609 sang ché (chiém 10,4%), dang ky bao ho tai Nhat Ban ding thu tu véi
1.960 sang ché (chiém 7,8%).
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Hinh 1.2. Bdo hé sdng ché vé céng nghé té bao goc trong linh vuc y té tai mét s6 quéc gia,
vung lanh thé va té chuc quéc té
Theo théng ké s6 lugng dang ky bao hd sang ché tai 4 quéc gia dan dau trén thé gidi,
trong giai doan 1981-1999, daon dang ky sang ché vé cong nghé té bao gbc trong linh
vyc y té nép chl yéu & My va Nhat Ban. Trong vong 30 nam, tur 1981 dén 2011, My la
quéc gia dan dau thé gidi vé cong bd sang ché. TU ndm 2012, s8 lugng sang ché dugc
bdo ho tai Trung Qudc tang vot va vuan [én hang dau thé gidi (Hinh 1.3).
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Hinh 1.3. Tinh hinh bdo hd sdng ché vé cong nghé té bao géc trong linh vuc y té tai 4 quéc gia
dan dau trong giai dogn 1981-2023 (stf dung thang do Logarit)

1.3 Cac hudng nghién ciru cong nghé té bao goéc trong linh vuc y té
trén thé gidi

Thong qua phan tich dir liéu theo BA&ng ma phan loai sang ché quoc té (IPC) va bién
dich mét s6 sang ché qudc té tir co sd dit liéu WIPS Global, cé thé chia cac nghién
clu Ung dung cong nghé té bao goéc trong linh vuc y té trén thé gidi theo 3 hudng
chinh: (T) Nguon té bao goc; (2) Ky thudt si dung trong nghién cuu té bao géc va (3)
Ung dung té bao géc trong tri liéu. S6 sang ché dé cap cu thé dén ngudn té bao géc
dugc st dung la khoang 13.000 sang ché, dé cap dén cac ky thuat st dung trong
nghién clu té bao gdoc vao khoang 18.000 sang ché. Vé cac ing dung té bao goc
trong tri liéu, c6 khoang 10.000 sang ché dé cap dén phat trién thudc, dugc pham,
ché pham phuc vu cho tri liéu va khoang 14.000 sang ché dé cap dén (ng dung cu
thé trong diéu tri cdc bénh nan y va trong linh vuc tham my, chéng lao hoa.

1.3.1 Nguén té bao géc

Trong cac nguoén té bao goc si dung nghién clu, phan I&n déu lay tUr ngudn té bao
goc clia con ngudi véi ty Ié 93,6%, bao gom ca viéc st dung té bao gbéc con ngudi
cay ghép vao déng vat dé nghién clu thr nghiém cac biéu hién, tinh trang bénh ly.
Nghién cu st dung té bao gbc tur dong vat phuc vu cho nghién clru cac bénh trén
ngudi vdi ty 1€ 6,3%. Chiém s6 lugng thap nhat la cac nghién clu st dung nguén té
bao g6c ti thuc vat phuc vu diéu ché dugc pham hodc cho cac muc dich trj liéu tham
my, chéng lao hoa vdi ty 1é 1,1%. (Hinh 1.4).
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Hinh 1.4. Ngudn té bao géc dugc su dung trong nghién cuu
Té bao gbc tu cac loai dong vat nhu chudt, heo, bo, dé, ngua, chd, tho, khi, c3, ... va
cac loai dong vat co vl ndéi chung khac. Trong do, té bao goc tir chudt dugce st dung
nhiéu nhat, khoang 1.000 sang ché vdi tan suat 63,9% (Hinh 1.5).
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Hinh 1.5. Té bao gdc tu déng vat
M6t sé sang ché st dung té bao géc dong vat nhu: Sang ché “Té bao géc thdn kinh
da ndng cta déng vat c6 vu” (ma sé US6033906A) dudc Vién Céng nghé California
(My) dang ky bao hé ngay 7/6/1995, dé cap dén phucong phap phan lap va nhan



dong cac té€ bao gdc than kinh da nidng cda déng vat cé vi, nham phat hién khang
thé chéng lai cac chat danh dau bé mat té bao than kinh; Sang ché “Té bdo géc tao
mau dugc hinh thanh tu té bao géc ph6i” (ma sé JP2006-141356A) dugc Vien Nghién
clu Vat ly va Hoa hoc (Nhat Ban) dang ky bao ho ngay 24/11/2004, dé cap dén viéc
cung cap ngudn té bao gbc tao mau cd thé chuyén biét hda cho té bao lympho dugc
phan lap tu té bao goc phoi chudt; Sang ché “Xay dung phuong phdp biét héa té bao
gbc dong phéi lgn thanh tinh trang in vitro” (ma s6 CN105624101A) dudc Trudng Dai
hoc Nong nghiép Nam Trung Quéc dang ky bao ho ngay 16/2/2016, dé cap dén
phudng phap biét hoa té bao goc dong phdi Ign thanh tinh tring trong 6ng nghiém,
cd gia tri tham khao cao trong nghién ctu biét hoa in vitro tinh trung cla cac loai
khac va hé trg sinh san & ngudi.

Té bao goc tu thyc vat, bao gom té bao goc ti cac loai hoa (hoa héng, hoa tra,...), cac
loai 14, qua (tdo, nho, chudi, du du,...), ci (nhan sam),.... Khac véi té bao goc tu con
ngudi hay cac loai dong vat cé va dugc nghién clu tir s6m, cac nghién clu su dung
té bao goc thuc vat mai bat dau xuat hién tir nam 2007. Mét s6 sang ché s dung té
bao géc thuc vat nhu: Sang ché “Thanh phdn my phdm chéng ldo héa cho da” (ma s6
KR10-1480693B1) dugc Cong ty C6 phan Amorepacific (Han Qudc) dang ky bao ho
ngay 14/4/2008, dé cap dén my pham tu té€ bao gbc tao va cac thanh phan thuc vat
khac, giup kéo dai tudi tho cla té€ bao da va phuc héi tinh trang thé rap cta da; Sang
ché "Kem duéng da cé chiua chiét xudt tdo xoan va té bao géc tdo xodn” (ma so
CN108078908A) dugc Cong ty Khoa hoc va Cong nghé Té bao goc Quang Chau Saliai
(Trung Quoc) dang ky bao hé ngay 12/1/2018, dé cap dén phuong phap bao ché
kem dudng da c6 chlra té bao géc tdo xoan, nham gitt &m cho da, chita lanh vét
thuong, phuc héi I8p biéu bi va tai tao lan da; Sang ché “Thanh phdn thic day téc
hodc ngdn ngtfa rung toc chua exosomes chiét xudt tu té bao goc hoa héng” (ma sb
KR10-2023-0171388A) dudc Cong ty ExoCoBio (Han Quéc) dang ky bao ho ngay
7/6/2023, dé cap dén ché pham c6 chlra exosome cd ngudn goc tu té€ bao goc hoa
hong, ¢ tac dung thuc day su phat trién clia toc hodc ngan ngua rung toc.

Dai véi cac té bao gbc clia ngudi va déng vat, cé thé dugc chia cu thé hon theo vi tri
CU trd cla chung, cé khoang 13.000 sang ché dé cap dén té bao gbc theo vi tri cu tru.
Trong do, c6 83,2% sang ché dé cap dén té bao goc trudng thanh, 10,4% sang ché dé
cap dén té bao goc phodi, 8,6% sang ché dé cap dén té bao géc da nang cam Ung va
3% sang ché dé cap dén té bao géc mau cuéng rén (Hinh 1.6).
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Hinh 1.6. T€ bao goc cua ngudi va dong vdt chia theo vi tri cu trd

Trong cac té bao gbc trudng thanh, té bao goc trung mé dugc nhiéu nghién clu su
dung nhat, véi tan suat dugc dé cap trong sang ché lén dén 57,8%, ding thu 2 la té
bao goc tao mau (14,8%), ding th(r 3 la té bao goc than kinh (8,6%), ding thi 4 la té
bao gbc cé ngudn goc tu moé ma& (5,3%), ding thu 5 la té bao gbc tuy rang (1,8%).
(Hinh 1.7). Ngoai ra, con rat nhiéu cac loai té bao goc trudng thanh khac dugc dé cap
trong cac sang ché, nhu: té€ bao goc rudt, té bao gobc tinh nguyén bao, té bao goc
gan, té bao goc tim, té bao gdc tuyén tién liét, té bao goc tuyén tuy,...
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Té bao g6c bieumd | 111
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Hinh 1.7. T€ bao géc trudng thanh



M6t s6 sang ché sit dung té bao géc trung mé nhu: Sdng ché “Ché pham dé diéu tri
bénh do tén thuong té bao thdn kinh bao gém té bao géc trung mé c6é ngudn géc tur
mau cubng rén cua con ngudi lam thanh phan hogt chdt” (ma s6 KR10-2008-
0049562A) dugc Quy Hgp tac Hoc thuat Cong nghiép Pai hoc Céng gido (Han Quéc)
dang ky bdo ho ngay 31/05/2007; Sang ché “Ung dung exosome té bao géc trung md
ddy rén chua miR-4465 dé bao ché thuéc phong ngtra va diéu tri bénh xo gan” (ma sé
CN116077464A) dugc Bénh vién Nhan dan Thudng Chau Wujin (Trung Quéc) dang
ky bao hé ngay 17/03/2023.

Vé toc d6 phat trién cla cac sang ché st dung té bao géc theo vi tri cu trd ti nam
2013 dén nam 2023, té bao goc van nang cam Ung dang cé téc d6 tang trudng cao
nhat (16,8%), té€ bao goc trudng thanh c6 toc d6 tang trudng cao thi hai (13,2%), toc
do tang trudng cla cac sang ché st dung té bao géc mau cuéng rén cao thi ba
(10,3%) (Hinh 1.8).

Té bao gdc van nang cam (g _ 16,8%
Té bao g6c truéng thanh N 13,2%
Té bao g6c mau cudng ron NG 10,3%

Té bao gbc phoi _ 3,5%

Hinh 1.8. Téc do tdng trudng sdng ché st dung té bao goc theo vi tri cu tru giai dogn 2013-2023

Té bao gbc van nang cam Ung (iPSC) lan dau tién dugc tao ra bdi hai nha khoa hoc
Nhat Ban (Shinya Yamanaka va Kazutoshi Takahashi) qua nghién c(tu vao nam 2006,
chrng minh rang sy ra ddi ctia bén gen cu thé (Oct-3/4, Sox2, KIf4, va c-Myc) c6 thé
chuyén déi té€ bao soma thanh té bao géc van nang. iPSC c6 thé dugc lay truc ti€p tu
cac moé trudng thanh nén ching khéng chi khéng can dén phéi ma con cé thé dugc
tao ra theo cach phu hgp v8i bénh nhan, c6 nghia 1a moéi ngudi c6 thé c6 dong té
bao gdéc van nang cla riéng minh. Cac sang ché iPSC bat dau xuat hién tir nam 2008:
Sang ché “Phuaong phdp sdan xudt té bao géc da ndng cam ung c6 nguoén goc tu té bao
soma” (ma s6 KR10-1481164B1) dugc Céng ty Cong nghé sinh hoc Mirae (Han Quoc)
dang ky bao ho ngay 30/1/2008, st dung té bao soma clia chudt; Sang ché “Cdc
phuang phdp sdn xudt té bao tim nhu ngudi truéng thanh tu té bao géc da ndang cam
tng dé kham pha thuéc” (ma s6 US2020-0362314A1) dugc H6i dong quan tri clia Dai
hoc Colorado (Hoa Ky) dang ky bao ho ngay 15/5/2020, dé cap dén phuang phap



nuoi cdy té bao trong moi trudng dua trén axit béo va trén su tang trudng theo
khuén mau dé tao ra hiPSC-CM bat chudc té€ bao ca tim trudng thanh va thé hién
phan Ung phi dai tucng tu nhu dudc quan sat thay trong bénh tim mach.

1.3.2 Ky thuat s dung trong nghién ciru té bao géc

Co6 khoang 18.000 sang ché dé cap dén viéc s dung cac ky thuat (bao gom cac
phudng phap, thiét bi) trong nghién clu vé té bao gbc. Trong do, c6 tan suat cao
nhat la cac sang ché dé cap dén phuang phap, thiét bi nuoi cay té bao goc; tan suat
cao th( 2 la cac phuong phap sir dung dé biét hoa té€ bao géc, thdr 3 1a cac ky thuat
phan lap té€ bao gbc (bao gom ca cac sang ché vé thiét bi sir dung dé thu thap té bao
goc), thir 4 la cac ky thuat chinh slta gene va cac liéu phap gene lién quan dén té bao
g6bc, thi 5 1a cac phuong phap, thiét bi sit dung dé cdy ghép té bao géc (bao gém ca
cac vat liéu sinh hoc c6 chira té€ bao g6c dé cay ghép vao ca thé), thir 6 la cac phuong
phap, ché pham thac day tang sinh té€ bao goc, th(r 7 1a cac phuong phép theo déi va
phan tich viéc cdy ghép té€ bao gbc, thi 8 la cac ché pham, vat tu y té hodc cac hé
théng st dung dé bao quan té€ bao géc, thit 9 la cac phuang phap tri liéu két hgp vdi
té bao goc (nhu xa tri, dién tri liéu va tu trudng tri liéu) va thd 10 la cac ky thuat du
bédo st dung mé hinh may hoc hoac Al nham ho trg phan tich t&€ bao gdc va du béo
két qua sur dung té bao gdc trong tri liéu (Hinh 1.9).
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Nudi cdy Biét héa Phanlap Chinh Cay Tang  Theo Bdo Phuong Du bao
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Hinh 1.9. Cdc ky thudt st dung trong nghién cuu té bao géc



Mot s6 sang ché sir dung cac ky thuat trong nghién cltu té bao géc c6 thé ké dén:

Vé ky thudt nudi cdy té bao goc, la mot trong nhiing ky thuat dugc dé cap st dung
nhiéu nhat trong cac nghién. Sang ché dé cap dén ky thuat nay, chang han nhu “"Hé
thong nuéi té bao va phuong phdp su dung hé théng nubi té bao” (ma sé
US62/254943), dang ky bao hd tai My ngay 28/2/2020 cua Trudng Pai hoc Johns
Hopkin (My), dé cap dén mét hé théng méi dé nudi cay té bao géc hiéu suat cao hon
(vi duy, té bao gbc da nang do con ngudi tao ra (iPSC) hodc té bao goc phdi (ESC)). Hé
théng nay c6 thé dugc sir dung réng rai nhu mot nén tang tiéu chuan nham tao ra
cac cd quan c6 ngudn goc tu té bao goc cho bat ky moé nao clia con ngudi, cling nhu
dé sang loc thudc hiéu suat cao, kiém tra doc tinh, mé hinh hda cac bénh va sy phat
trién ca quan binh thudng cla con ngudi.

Vé ky thudt biét hod té bao géc, cling c6 s6 lugng I8n nghién clu dé cap, chang han
nhu sdng ché cé ma s6 US2024-0084262A1 dang ky bao hd tai My ngay 29/10/2021
cla Trung tam y té Cedars-Sinai (M) vé “Phuong phdp biét hod té bao goc da nang
cdm Ung thanh té bao tién than tuyén tuy”. Theo do, sang ché dé xuat phuong phap
biét hoa té bao gbc da nang cam Ung thanh té bao tién than tuyén tuy, té bao 6ng
tuy, t€ bao ndi tiét tuyén tuy, té€ bao tuyén tuy va cac cc quan tuyén tuy, cling nhu
cung cap cac mé hinh bénh va phuang phap sang loc thudc.

Vé ky thudt phan lap té bao géc, cling c6 kha nhiéu nghién cu, vi du nhu sang ché co
ma s6 KR10-2016-0002248A dang ky bado hé tai Han Quéc ngay 30/06/2014 cua
Cong ty MiraeCellBio (Han Quéc) vé “Phuong phdp phdan ldp té bao géc mao than
kinh tir té€ bao géc phéi ngudi bang hé théng cdy té€ bao c6 mang x6p”. Sang ché nay
dé cap dén phuong phap méi nham tach va nudi cdy té bao géc mao than kinh co
nguon goc tu té bao gbc phdi, gitp lam giam chi phi, c6 kha nang loai bd nhiing han
ché ciia ngudn cung té€ bao va nubi cdy té bao bang cach sit dung phuong phap cay
té bao co thé cé mang x6p, dong thai cai thién dang ké hiéu qua phan tach va kha
nang phan tach hon so v&i phuang phap hién cé.

Vé ky thudt chinh sua gene va cdc liéu phdp gene, dac biét la ing dung cac ky thuat chinh
stfa gene tién tién nhu cdng nghé CRISPR-Cas9 trong nghién cltu cliu té bao goc, vi du
nhu sang ché “Phucng phdp thuc hién loai bo gen CKIP-1 trén té bao géc trung mé bang
hé théng CRISPR-Cas9” (ma s6 CN111733160A) dang ky bao ho tai Trung Quoc ngay
30/6/2020 clia Cong ty Khoa hoc cudc séng Wanlei (Trung Quéc). Sang ché dé xuat kha
nang chinh stfa gene CKIP-1 cla té bao goc trung moé thong qua hé thong CRISPR-Cas9,



dac biét lién quan dén viéc tao ra dong té bao gbc trung mo tly xuang ngudi trong dé
gen CKIP-1 bj loai bd, dong té bao gbc dugc st dung cho cac nghién clu tiép theo vé
chtc nang sinh ly ciia mo xudng va sifa chira, tai tao vét thuong.

Vé phuong phdp theo déi va phdn tich viéc cdy ghép té bao géc chi cé khoang 1.100
sang ché dé cap, nhu “Ung dung MagR (Magnetoreceptor) lam chdt ddnh dau MRI (chup
céng hudng tu) trong theo doi té bao géc” (ma s6 CN110283848B) dang ky bao hé tai
Trung Quéc ngay 27/5/2019 cta Pai hoc Bong Nam (Trung Quéc). Sang ché dé cap
dén MagR dugc st dung lam chat danh dau MRI dé nhép vao té bao géc, déng thdi
quan sat thay tinh trang bi€u hién qua muc va hiéu iing MRI ciia MagR trong cac té
bao chuyén nhiém va tinh trang phat trién clia qua trinh theo déi hinh anh in-vivo.

V& cdc ché pham, vt tu y té hodc cdc hé théng bdo quan té bao géc chi cd khoang
750 sang ché dé cap, nhu sang ché c6 ma s6 CN113025654A dang ky bao ho tai
Trung Quéc ngay 13/1/2021 cua Pai hoc Y Ha Bac va Coéng ty Codng nghé sinh hoc té
bao g6c da ndng Ha Bac (Trung Quéc) vé “Phuang phdp xdy dung ngdn hang té bao
goc da ndng do con ngudi tao ra”. Sdng ché nay dé cap dén phucng phap xay dung
ngan hang té bao goc da nang cam (ng do con ngudi tao ra (iPSC), bao gom cac
budc: thiét lap cac té€ bao géc da nang cam (ng bang cach lap trinh lai cac nguyén
bao sgi trén da, tién hanh chuyén va bao quan lanh trén cac té bao géc da nang cam
Ung; xay dung cd s& di liéu vé té bao goc da nang cam Ung.

Mac du chi c6 khoang 30 sang ché, nhung cac nghién clru thuéc nhom Ky thudt du bdo
két qua tri liéu bdng té bao goéc bang cac mé hinh mdy hoc dang la huéng nghién cu
mdi, bat dau xuat hién cac sang ché tir ndm 2017, chang han nhu sang ché “Phuong
phdp théng sudt cao dé du dodn chinh xdc tén thuong gan do hgp chdt” (ma sé
SG11201807576QA) dang ky bao ho tai Singapore ngay 11/4/2017 cia Cd quan Khoa
hoc, Cong nghé va Nghién ctu (truc thuéc BO Thuong mai va Cong nghiép Singapore).
Sang ché nay dé xuat phuong phap va hé théng du doan ton thuang gan in vivo, bao
goém viéc thu thap va phan doan hinh anh cla cac té bao dugc nhuém huynh quang
thu dugc tu viéc nudi cay té bao té bao gan hoac té bao giéng té bao gan dugdc tao ra
tu té bao gbc da nang. Sau do, thuc hién trich xuat va phan tich mét hoac nhiéu dac
diém kiéu hinh ti cac hinh anh dugc phan doan. Cudi cung, chuan hda cac két qua tu
cadc mau dugc xtr ly dén cac mau déi chiing va du doan kha nang tén thuong gan do
hop chat thi nghiém gay ra déi véi cac dac diém kiéu hinh dugc chon loc va trich xuéat
bang phuong phap hoc may.



So sanh tan suat gilta cac quéc gia theo ky thuat sif dung trong nghién ctru (Hinh 1.10):
ky thuat nudi cdy té bao goc co tan suat nghién cliu cao nhat & Nhat Ban; ky thuat biét
hoa té€ bao gbc c6 tan suat nghién clu cao nhat & Han Quaoc; ki thuat phan lap té bao
gdc ¢o tan suat nghién cu cao nhat & Trung Quéc; ky thuat cay ghép té bao gbc co
tan suat nghién cu cao nhat & Trung Qudc; ky thuat chinh stra gene va liéu phap gene
c6 tan suat nghién clu cao nhat 8 My; ky thuat tang sinh té bao goc cé tan suat
nghién cltu cao nhat & Han Quéc; ky thuat theo doi, phan tich va danh gia té bao goc
c6 tan suat nghién clu cao nhat & My va Han Quéc; ky thuat bao quan va luu trir té
bao goc ¢o tan suat nghién cltu cao nhat & Trung Quaoc; ky thuat du bao két qua tri liéu
bang té bao gbc cé tan suat nghién cltu cao nhat & Trung Quéc.
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Hinh 1.70. Ty lé bdo h¢ sdng ché céng nghé té bao goc theo ky thudt tai mét sé quéc gia
Vé téc do phat trién cua cac ky thuat st dung trong nghién clru té bao géc tir nam
2013 dén nam 2023, cac ky thuat dy bao st dung mé hinh may hoc, nham du bao két
qua s dung té bao gbc trong tri lieu dang c6 xu hudng tang trudng cao nhat
(33,4%), ding th( hai la cac phuang phap, thiét bi sit dung dé bao quan té€ bao géc
(20,6%), ding th ba la cac ky thuat, phuang phap, vat liéu st dung trong cady ghép
té bao gbc (13,8%).



Du béo két qua tri liéu bang té bao géc
e q . > g g 33'4%

bang cac mé hinh may hoc
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Hinh 1.11. Téc d¢ tang trudng cdc ky thudt st dung nghién cuu té bao goéc giai doan 2013-2023
1.3.3 Thuéc, dudgc phiam, ché pham trong nghién citu t& bao géc

Cé khoang 10.600 sang ché (chiém ty |é 42,4% trén tong s6 sang ché vé té bao géc) dé
cap dén ing dung phat trién thudc, dugc pham, ché pham hodc cac hgp chat, thanh
phan tur t€ bao géc nham muc dich tri liéu, hoac dé xuat cac ché pham, dugc pham cé
tac dong/anh hudng dén té bao géc (chang han nhu ché pham cé kha nang (c ché té
bao géc ung thu hodc dugc pham lam tiang hiéu qua cdy ghép té bao gdc). Mac du
Trung Quéc 13 quéc gia dan dau vé s6 lugng dang ky bao hd sang ché phat trién thudc,
dugc pham, ché pham, nhung xét vé tan suat trong téng sé lugng sang ché & tirng quéc
gia, nhung Han Quéc la quéc gia cé tan suat nghién cltu cao nhat & linh vuc nay (68,7%),
ding th( hai la My (50,9%) (Bi€u do 12). Vé téc do tang trudng cla cac sang ché & linh
vUc nay trong giai doan 2013 dén 2023 dat 12,7%.

M6t s6 sang ché sir dung ché pham Urc ché té bao gbc ung thu nhu “Dugc phdm tic ché
su phdt trién cua té€ bao ung thu dai truc trang va té€ bao géc ung thu bao gém phenoxy
artemisinin” (ma s6 KR10-2022-0036113A) dugc Cong ty Biopharma (Han Quéc) dang ky
bdo h6 ngay 15/9/2020 tai Han Quéc.
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Hinh 1.12. Tdn sudt sdng ché phdt trién thuéc, dugc phdm, ché phdam tur té bao géc theo quéc gia

M6t s6 sang ché st dung té€ bao géc dé phat trién thudc, dugc pham co thé ké dén nhu
“Dich chiét va bét déng kho té bao géc trung mé mé& cua ngudi va cdc ung dung cua
ching” (ma s6 CN103784474B) dugc Cong ty Cong nghé sinh hoc Quang Chau Saliai
(Trung Quéc) dang ky bao hé ngay 26/1/2014, dé cap dén chiét xuat té bao goc
trung m6é md& cua con ngudi va bét dong kho clia nd cd nhiéu hoat tinh sinh hoc, c6
thé dugc sir dung dé diéu ché thuéc chita lanh vét thuang hoac thuéce stra chira té
bao va cac san pham dugc pham sinh hoc khac, déong thai cling cé thé dugc st dung
dé diéu ché cac san pham lam trang hoac cac san pham chéng nhan da.

1.3.4 Ung dung té bao géc trong tri liéu

C6 khoang 14.000 sang ché dé cap dén viéc ing dung té bao goc trong tri liéu. Trong
dé, dugc dé cap nhiéu nhat la 'ng dung té bao goc trong diéu tri ung thu hoac xt ly
cac khéi u (25,6%), diing th( hai la cac sang ché dé cap dén viéc st dung té bao goc
dé tai tao mo, xuong hoac khép, trong dé cé khoang 37% sang ché trong sé nay lién
quan dén tai tao, stfa chlta, phuc hoéi khiém khuyét xuong, diing th( ba la cac sang
ché dé cap dén (ng dung té€ bao gbc trong tham my, chéng ldo hoa (bao gém cac
van dé lién quan dén my pham, hé trg phuc hdi hu tén & da, phuc hdi tdc,...). Nhing
Ung dung khac cia té bao géc trong diéu tri bénh cd thé ké dén: chita lanh vét
thuong, diéu tri bénh tim, diéu tri bénh than kinh, cac van dé vé nha khoa, diéu trj cac



bénh vé mau, diéu tri bénh mat, diéu tri bénh ty mién va suy gidm hé théng mién
dich, diéu tri bénh hoé hap, diéu tri bénh tiéu dudng, diéu tri viém khdp, hd trg sinh
san, diéu tri bénh gian, diéu tri bénh dudng tiéu hoa, diéu tri chan thuong tuy séng,
diéu tri chan thuong nédo, dot quy, diéu tri cac bénh vé hé mach mau, bénh lodng
xuang, diéu tri bénh manh ghép chéng lai vat chi, cdy ghép tuy, cac bénh ly khac
(nhu bénh than, béo phi, v.v...).

biéu tri ung thu/X ly khéi u 3.643
Tai tao mo, xuong, khép 3.120
Tham my, 130 hoa 2.588
Ch{ta lanh vét thuong 1.159
Piéu tri bénh tim 934
Piéu tri bénh than kinh 821
Nha khoa 780
Piéu tri cac bénh vé mau 751
Diéu tri cAc bénh vé mat 579
Diéu tri bénh ty mién va cac bénh suy... 520
Diéu tri bénh ho hap 471
Diéu tri bénh tiéu dudng 458
Diéu tri viem khdp 379
Hb trg sinh san 358
Diéu tri bénh gan 353
Diéu tri bénh dudng tiéu hoa 349
Diéu tri chan thuang tuy séng 329
Diéu tri chan thuang nao/bét quy, 309
Diéu tri bénh lién quan dén mach mau 237
Diéu tri bénh lodng xuong 205
Diéu tri bénh manh ghép chéng lai vat... | 133
Cay ghép tuy 127
Cac bénh ly khac 114

Hinh 1.13. Ung dung té bao géc trong tri liéu
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(2) Thdm my, ldo hod; (3) Tdi tao mé xuong khdp.
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Hinh 1.14. Tinh hinh bdo hé sang ché vé uing dung cta té bao goc trong y té tai mét sé quéc gia
Xem xét vé xu hudng Ung dung tri liéu clia té€ bao goc trong trong giai doan 2013-2023,
diéu tri cac bénh vé nha khoa dang c6 téc dé tang trudng cao nhat (22,2%), ding th
hai la diéu tri cac bénh vé mat véi téc d6 tang trudng la 21,1%, ding th( ba la diéu tri
viém khdp véi toc doé tang trudng 17,8% (Hinh 1.15).
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Diéu tri bénh tu mién va cac bénh...

Diéu tri ung thu/Xu ly khéi u
Diéu tri bénh dudng tiéu hda
Chan thuang ndao/bot quy
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Hinh 1.15. Téc dé tang trudng cdc uing dung tri liéu cua té bao goc giai dogn 2013-2023

Cac nghién ctu trong nha khoa cha yéu lién quan dén viéc st dung cac té bao géc

tly rang, t€ bao géc nha chu,... nham tai tao mé nha chu hodc diéu tri bénh. Cu thé

nhu ndm 2021 c6 sang ché vé "Ung dung ghép ty thé trong diéu tri viém nha chu" (m3
s6 CN113633662B) clia Cong ty con Oral thudc Bénh vién Dai hoc Sun Yat-Sen (Trung
Quobc) dang ky bao ho tai Trung Quéc vao ngay 2/7/2021, dé cap dén ng dung cua

viéc cdy ghép ty thé, dugc chiét xuat tir t€ bao géc day chang nha chu cla ngudi

khde manh théng qua bd dung cu va phuong phap ly tdm vi phan, nham giam tén

thuong mé nha chu do viém va thic day qua trinh tao xuang mo nha chu.



Trong nghién cltu diéu tri cac bénh vé mat, sang ché chi yéu dé cap dén sir dung té
bao géc trong diéu tri cdc bénh vé thoai héa véng mac. Cu thé nhu sang ché “Thanh
phdn dugc phdm dé phong ngua hodc diéu tri bénh thodi héa véng mac, chua cdc té
bao géc cuén miii dudi cé6 nguon géc tu mao thdn kinh cua con ngudi lam thanh phdn
hogt chdt” (ma s6 KR10-2525093B1) dugc dang ky bao ho tai Han Quéc vao ngay
15/4/2022, cua Trudng Pai hoc Catholic cia Quy Hgp tac Cong nghiép - Hoc thuat
Han Quéc va Cong ty Diospharma hgp tac nghién clu.

Trong diéu tri viém khdp, cac sang ché st dung té bao goc nhu “Phuaong phdp phong
ngua viém xuong khdp sau chdn thuong” (ma sé US2022-0233598A1) dudc Quy
Nghién ctu Dai hoc lowa dang ky bao hé tai My vao ngay 26/1/2022, dé cap dén viéc
st dung dugc pham cb ngudn gdc ti té bao géc trung mo, exosome hodc microRNA
ngoai bao c6 ngudn gbc tu té bao goc trung mo cho déi tugng can diéu tri viém
xuang khdp sau chdn thuong, ngan nglra sy thoai hda sun xa tién trién.

Trong hd trg sinh san, cac sang ché st dung té€ bao géc nhu “Phuong phdp chuyén
biét héa truc tiép té bao géc trung moé cé nguén goc tu nguyén bao vao tinh trung
bdng cdch st dung yéu té phién ma ID4” (ma s6 CN114015695A) dugc Bénh vién nhi
déng Tham Quyén dang ky bao ho tai Trung Quéc vao ngay 29/10/2021, dé cap dén
viéc nudi cdy té bao goc trung mé dé thu dugc té bao mam don béi tu than nam
(tinh trung) bang cach st dung yéu té phién ma ID4, thu dugc cac té bao mam cé ma
di truyén nam va kha nang thu tinh, cling nhu thu dugc mét phuong an hiéu qua dé
diéu tri vo sinh nam do rai loan sinh tinh.

Viéc cay ghép té bao goc thudng gap phai tinh trang té bao dugc cdy ghép tan cong
t& bao clia ngudi dugc cdp ghép do nham I1an ching véi vat thé la xdm nhap (chang
han nhu mam bénh). Day la bién chrng phé bién nhat trong qua trinh ghép té bao géc
dugc goi la bénh manh ghép chéng lai vat cha (Graft-versus-host disease - GvHD). Mot
sO sang ché dé cap dén van dé nay nhu sang ché “Phuong phdp tri liéu té bao géc cho
bénh ghép so vdi vat chi” (ma s6 CN118453657B) dudc Cong ty Cong nghé sinh hoc
Guowei Bac Kinh dang ky bao hé tai Trung Quéc vao ngay 12/7/2024, dé cap dén
dugc pham méi dé diéu tri bénh ghép chdéng lai vat ch(, bao gébm hgp chat GWF-23
va té€ bao géc trung mé tly xuong. GWF-23 cé dac diém cau tric clia chudi bén
formyl, hydroxy va hexyl, giGp diéu chinh kha ndng biét héa va diéu hoa mién dich
bang cach tuong tac vdi té€ bao goc, tur dé lam gidm nguy ¢ mac bénh GvHD.



Ung dung t& bao géc trong diéu tri ung thu va xtr ly cac khéi u c6 s6 lugng 16n sang

1.3.4.1 Ung dung té bao géc trong diéu tri ung thu va xii ly cdc khéi u

ché dé cap nhat va xuat hién sém nhat. Trong do, ung thu mau (leukemia) la loai ung
thu dugc dé cap cu thé nhiéu nhat, ding th( hai 1a ung thu vi, diing thd ba la ung
thu gan va th( 4 13 ung thu phéi (Hinh 1.16).

Ung thu mau (leukemia) 366
Ung thu vu (breast cancer)
Ung thu gan (liver cancer)
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Ung thu budng triing (ovarian cancer)

Ung thu tuyén tuy (pancreatic cancer)

Pa u tiy (myeloma) 57
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Ung thu tuyén tién liét (prostate cancer) 48
Ung thu dai trang (colon cancer) 46
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Ung thu ¢6 t cung (cervical cancer)
Ung thu da day (stomach cancer)

Ung thu thuc quan (esophageal cancer) 9
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U méau (hemangioma) 7

Ung thu ndi mac ti cung (endometrial... I 6
Ung thu tuyén giap (thyroid cancer) | 3
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U tuy song (spinal cord tumor)
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Hinh 1.16. Ung dung té bao géc trong diéu tri ung thu va xu ly cdc khéi u
M6t s6 sang ché dé cap cu thé vé ung thu mau chang han nhu, sang ché “Té bdo géc
tao mdu dugc thiét ké dé diéu tri bénh bach cdu dong tay cdp tinh” (ma s US2021-
0252072A1) dugc Pai hoc Loma Linda (My) dang ky bao hé tai My vao ngay



13/6/2019. Vé ung thu vd, c6 thé ké dén sang ché “Ddu dn sinh hoc dé phat hién té
bao géc ung thu vi” (ma s6 KR10-2027248B1) dugc Nhém Hgp Tac Cong Nghiép
Trudng Pai Hoc Konyang (Han Qudc) dang ky bao ho tai Han Quéc ngay 14/12/2018,
dé cap dén viéc phat trién liéu phap mién dich té€ bao bang cach sir dung té bao géc
ung thu va hé théng phan phéi thuéc dé chita khéi hoan toan bénh ung thu va. Vé
ung thu gan, ¢ sang ché “"Exosome chia thuéc dé diéu tri bénh ung thu gan ciing nhu
phuang phdp bao ché nhanh va ung dung né” (ma s6 CN115350282A) dugc Cong ty
Cong nghé sinh hoc Vickers (Vi Han, Trung Quéc dang ky bao hé tai Trung Quéc
ngay 29/7/2022, dé cap dén viéc diéu ché exosome cbd ngudn goc tU té bao gbc
trung mé day rén, cé chla thudc adriamycin, c6 thé nham muc tiéu hiéu qua vao cac
té€ bao ung thu gan va hiéu qua diéu tri déi véi ung thu biéu mé té bao gan.

1.3.4.2 Ung dung té bao géc trong diéu tri bénh tim

Trong diéu tri bénh tim, c6 khoang 900 sang ché, phan I6n dé cap dén diéu tri bénh
tim mach (cardiovascular) va nh6i mau cg tim (myocardial infarction), cac van dé khac
trong bénh tim nhu suy tim, bénh co tim cling kha phé bié (Hinh 1.17).
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Hinh 1.17. Ung dung té bao géc trong diéu tri bénh tim
Mot s6 sang ché dé cap dén Uing dung té bao géc trong diéu tri bénh tim nhu: sang
ché “Cdc phuong phdp va ché phdm chiua Hyaluronan dé tidng cudng liéu phdp té bao
tay xuong” (ma s6 US10159741B2) dugc Pai hoc Quéc gia Cheng Kung (Pai Loan)
dang ky bdo ho tai My vao ngay 29/10/2018, dé cap dén cac phuong phap va ché



pham dé diéu tri bénh tim mach va mé tim bi tén thuong st dung it nhat mét hop
chat hyaluronan (HA) va mét hoac nhiéu té bao dudc chon ti nhém bao gom té bao
goc, té bao tién than, té bao tién than, té bao da biét hda, té bao soma trudng thanh.
va cac té bao tai t6 hgp; sang ché “Phucong phdp ché tao exosome té bao géc trung mé
mé cua con ngudi dé diéu tri nh6i mdu co tim” (ma s6 CN111944749A) dugc Bénh
vién Dai hoc Y Lién minh, Dai hoc Y Phuc Kién (Trung Quéc) dang ky bao ho tai Trung
Québc vao ngay 14/8/2020.

1.3.4.3 Ung dung té bao goc trong diéu tri bénh than kinh

V&i iing dung té bao goc trong diéu tri bénh than kinh, té bao goc dugc st dung nhiéu
cho cac nghién clu diéu tri bénh Parkinson va Alzheimer (Hinh 1.18). Ngoai ra, ghi
nhan con c¢é cac loai réi loan than kinh, chan thuang théan kinh va bénh than kinh khac
nhu: bénh hé than kinh, thoai hda than kinh, bénh da xa clng, tram cam, Hutington,
mat tri nhé do tudi gia, réi loan thoai hda nao tién trién, déng kinh.

Parkinson 199
Alzheimer 195
Bénh thodi hda than kinh ndi chung 195

R&i loan than kinh

Chan thuong than kinh

Bénh hé than kinh

Bénh da xa cling

Tram cam
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Mat tri nhé do tudi gia

R&i loan thoai hoa n3o tién trién
Bénh dong kinh

Hinh 1.18. Ung dung té bao géc trong diéu tri bénh than kinh

M6t s6 nghién cru té€ bao géc diéu tri bénh Parkinson va Alzheimer nhu “Ché phdm
dé diéu tri bénh do tén thuong té bdo thdn kinh bao gém té bao géc trung mé cé
nguén goéc tu mdau cuéng rén cua con ngudi lam thanh phan hogt chat” (ma sé KR10-
2008-0049562A) dang ky bado ho tai Han Quéc ngay 31/5/2007, thuc hién bdi Quy
Hop tac Hoc thuat Cong nghiép Dai hoc Cong gido (Han Quéc), dé cap dén ché
pham tir t€ bao gbc trung mé cd ngudn géc tir mau cudng rén cla con ngudi, dugc



stt dung hiéu qua trong liéu phap thay thé t& bao va liéu phap gene dé diéu trj cac
bénh do tén thuong than kinh bao gom dét quy, bénh Parkinson, bénh Alzheimer,
bénh Pick, bénh Huntington, bénh xa cing teo cd moét bén, bénh chan thuong hé
than kinh trung uang va chan thuang tay séng.

Trong diéu tri cac bénh than kinh khac chang han nhu u ndo, céng nghé t& bao géc
dugc Uing dung diéu ché& cac ché pham tri liéu nhu sang ché "Bién déi hat nano cua té
bao géc trung mé cé ngudn géc tir mé cua con nqgudi dé diéu tri ung thu néo va cdc
bénh than kinh khdc” (ma s6 US2023-0105186A1) thudc s& hitu clia Trudng Pai hoc
Johns Hopkin (M) dang ky bao hé tai My ngay 6/12/2022, dé cap dén viéc st dung
té bao gdc trung md c6 ngudn gdéc t¥ m& dugc chuyén nhiém cac phan ti axit
nucleic cho bénh nhan, trong dé cac phan tu axit nucleic ma héa mot hoac nhiéu
phan tlr c6 hoat tinh sinh hoc hoat déng trong diéu tri bénh than kinh, dac biét trong
trudng hgp bénh than kinh dé la u nao.

1.3.4.4 Ung dung té bao géc trong diéu tri cdac bénh vé mau

Véi Uing dung té bao goc trong diéu tri cac bénh vé mau, ung thu mau (leukemia) dugc
dé cap nhiéu nhat, ding th( hai la diéu tri bénh thiéu mau (anemia), thir ba la da u tdy
(myeloma) (Hinh 1.19). M6t s6 bénh khac Uing dung té€ bao gbc diéu tri nhu: bénh tan
mau bam sinh, bénh hong cau hinh liém, bénh mau khé dong, bénh réi loan sinh tay,
bénh huyét khéi, nhiém trung huyét, giam tiéu cau, suy tly xuong, huyét sac té, u mau.
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Hinh 1.19. Ung dung té bao géc trong diéu tri cdc bénh vé mdu



Ung dung trong diéu tri bénh thiéu mau, mét sé sang ché ing dung cong nghé chinh
stfa gene trén té€ bao goc nhu “Phuong phdp sua chita hiéu qua dot bién gene cua bénh
thiéu mau nqguyén bdo sat dang vong” (ma sé CN112442516A) thudc s& hitu cta Cong
ty Cong nghé Y té Quang Chau Ji Yin va Bénh vién Huyét hoc Hoc vién Khoa hoc Y hoc
Trung Quéc dang ky bao hé tai Trung Quéc ngay 28/8/2020, dé cap dén viéc sir dung
c6ng nghé chinh sita gene dé thuc hién chinh sita gen dét bién diém dac hiéu cua
gene ALAS-2 cla té bao gbc tao mau cla ngudi bénh mét cach hiéu qua, an toan va
phuc hoi biéu hién ctia gen ALAS-2, téng hgp ferroheme va qua trinh 1do0 hda héng cau
6 thé phuc hoi vé muc binh thudng va dat dugc muc dich diéu tri bénh.

Trong diéu tri bénh da uy tiy, mot s6 sang ché nhu “Phuong phdp diéu tri bénh bach cau
dong tuy cdp tinh va da u tdy bang té€ bao tiéu diét tu nhién” (ma s6 US11180731B2)
thudc s& hitu cia Cong ty Celularity (My) dang ky bao hé tai My ngay 13/12/2022, dé
cap dén viéc sir dung quan thé cac té bao diét tu nhién (tu t€ bao g6c tao mau hoac té
bao tién than ti cac té bao cua nhau thai), nham ngan chan su tang sinh cta cac té
bao ung thu bach cau dong tly cap tinh.

1.3.4.5 Ung dung té bao géc trong diéu tri bénh hé hap

Trong diéu tri cac bénh ho hap, té bao goc dugc ing dung nhiéu nhat trong diéu tri
bénh ung thu phéi (Hinh 1.20). M6t s6 bénh lién quan dén hé hdp c6 nghién clu ting
dung té€ bao gdc diéu tri nhu: xa phdi, hen suyén, viém phdi, bénh phéi tdc nghén
man tinh, suy ho hap cap tinh, xa nang, khi phé thiing, viém phé quan, bénh phéi mo
k&, loan san phé quan phéi.
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Hinh 1.20. Ung dung té bao géc trong diéu tri bénh hé hdp



Ung dung trong diéu tri bénh phdi, mot s6 sang ché dé cap nhu “Phuong phdp tri
liéu té bao déi véi bénh phéi méan tinh” (ma s6 AU2008255634B2) thudc s& hitu cua
Pai hoc Monash (Uc) dang ky bdo ho tai Uc ngay 28/5/2008, dé cap dén viéc su
dung té€ bao g6c biéu mé da nang c6 ngudn gbc tir mé mang 6i, dé diéu tri cac
bénh vé phdi va cac tinh trang nhu bénh phdi man tinh bao gém bénh phaéi tac
nghé&n man tinh (COPD), tinh trang phdi cdp tinh nhu hdi chitng suy hé hap cap tinh
(ARDS) va tén thuang phéi lién quan dén may thé ( VALI). Sang ché (ng dung té
bao gbc trong diéu tri xa phéi “Si dung phuong phdp diéu tri hodc phong ngtra
bénh xo héa phéi cua dai thuc bdo ngudi (eMAC) c6 nguén géc tu té€ bao géc da
ndng” (ma sé KR10-2020-0031953A) thudc s& hitu cia Co quan Kiém soat va Phong
ngUra Dich bénh Han Quéc dang ky bao ho tai Han Quéc ngay 17/9/2018. Ung dung
té bao gdc trong diéu tri ung thu phéi, sang ché “Exosome c6 nguén géc tu té bao
géc trung mé ciing nhu phuong phdp diéu ché va ung dung cua né” (ma sé
CN115181724A) thubc sd& hitu ctia Pai hoc Cong nghé Chiét Giang (Trung Quéc)
dang ky bao ho tai Trung Quoc ngay 10/6/2022, dé cap dén iing dung cla exosome
ngudn té bao géc trung md day rén ngudi dugc chuyén nhiém doan miR-143-3p
dé bao ché thudc diéu tri bénh ung thu phoi.

1.4 Cac té chitc sé hiru nhiéu sang ché itng dung cdng nghé té bao géc
phuc vu linh vuc y té trén thé gidi

1.4.1 Top 20 t6 chirc sé hiru trén 50 sang ché irng dung céng nghé té& bao goc
trong linh vuc y té trén thé gidi

Cong ty Khoa hoc va Cong nghé Té bao goc Quang Chau Saliai (Trung Quéc) la don
vi diing dau s& hitu cac sang ché vé cong nghé té bao goc trong linh vuc y té véi 286
sang ché (khéng bao gém cac sang ché déng chu don véi cac t6 chic khac), ding
thr 2 la Dai hoc Chiét Giang (Trung Quoc) véi 188 sang ché, ding th 3 la H6i dong
quan tri cua Pai hoc California (My) véi 160 sang ché, ding th 4 la Pai hoc Kyoto
(Nhat Ban) véi 118 sang ché, ding th 5 la Trudng Pai hoc Catholic ciia Quy Hgp tac
Céng nghiép - Hoc thuat Han Qudc vaéi 110 sang ché. Cac té chiic phan 16n cua
Trung Quéc (9), Han Quéc (6), My (2), Nhat Ban (2), Singapore (1). Loai hinh t6 chic
trong 20 don vi dan dau s& hitu sang ché kha da dang, chu yéu la cac trudng dai hoc,
hoc vién (11 t6 chirc), 3 quy phat trién KH&CN cula cac trudng dai hoc (déu cua Han
Quoc), 3 vién nghién cu va 3 doanh nghiép.



GUANGZHOU SALIAI STEM CELL SCIENCE AND
TECHNOLOGY CO.,LTD. (Trung Quéc)

ZHEJIANG UNIVERSITY (Trung Quéc)
THE REGENTS OF THE UNIVERSITY OF CALIFORNIA (M)

KYOTO UNIVERSITY (Nhat Ban)

THE CATHOLIC UNIVERSITY OF KOREA INDUSTRY-ACADEMIC
COOPERATION FOUNDATION (Han Quéc)

SHANGHAI NINTH PEOPLE'S HOSPITAL SHANGHAI
JIAOTONG UNIVERSITY SCHOOL OF MEDICINE (Trung Quéc)

THE BOARD OF TRUSTEES OF THE LELAND STANFORD
JUNIOR UNIVERSITY (M)

SUN YAT-SEN UNIVERSITY (Trung Quéc)

SEOUL NATIONAL UNIVERSITY R&DB FOUNDATION (Han
Qudc)

NIPPON MENAADE KESHOHIN KK (Nhat Ban)

UIF (UNIVERSITY INDUSTRY FOUNDATION), YONSEI
UNIVERSITY (Han Quéc)

LG HOUSEHOLD & HEALTH CARE CO., LTD. (Han Quéc)

KOREA UNIVERSITY RESEARCH AND BUSINESS FOUNDATION
(Han Quéc)

SICHUAN UNIVERSITY (Trung Quéc)
SHANDONG UNIVERSITY (Trung Quéc)
SOOCHOW UNIVERSITY (Trung Quéc)

JILIN UNIVERSITY (Trung Qudc)

KOREA RESEARCH INSTITUTE OF BIOSCIENCE AND
BIOTECHNOLOGY (Han Quéc)

ACADEMY OF MILITARY MEDICAL SCIENCES (Trung Quoéc)

AGENCY FOR SCIENCE, TECHNOLOGY AND RESEARCH
(Singapore)
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Hinh 1.21. Top 20 don vi s& hitu trén 50 sdng ché ung dung cong nghé té bao géc phuc vu linh
vuc y té trén thé gidi
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1.4.2 Huéng nghién citu itng dung té bao goc trong tri liéu cua cac don vi s6
hiru nhiéu sang ché trén thé gigi

Trong nghién clu Uing dung té bao goc diéu tri ung thu, sé lugng sang ché cao chd
yéu & cac trudng dai hoc va quy phat trién KH&CN cia My (H6i déng quan tri cla
Pai hoc California — 38 sang ché; Hoi dong quan tri Trudng Pai hoc cd sd Leland
Stanford — 23 sang ché) va Han Quéc (Quy Pai hoc Cong nghiép, Dai hoc Yonsei — 25
sang ché; Quy Nghién clru Va Kinh doanh Pai hoc Han Quoc — 21 sang ché; Trudng
Pai hoc Catholic ctia Quy Hgp tac Cong nghiép - Hoc thuat Han Quoc — 20 sang ché).
Trong nghién cltu té bao goc phuc vu tai tao mo, xuang, khép, chd yéu la cac trudng
dai hoc clia Trung Quéc (Pai hoc Chiét Giang — 69 sang ché; Pai hoc T& Xuyén — 45
sang ché; Bénh vién Nhan dan Thugng Hai, Trudng Pai Hoc Y Hoc Thugng Hai
Jiaotong - 43 sang ché). Trong linh vuc thdm my va chéng lao héa, ghi nhan 3 doanh
nghiép s3 hitu nhiéu sang ché tir Trung Quéc (Cong ty Khoa hoc va Cong nghé Té
bao goc Quang Chau Saliai — 179 sang ché), Han Quoc (Cong ty Cham séc Gia dinh &
Sic khoe LG - 71 sang ché) va Nhat Ban (Cong ty NIPPON MENARA KESHOUHIN KK
— 40 sang ché). Trong diéu tri bénh tim, ghi nhan nhiéu nghién ctu cla Pai hoc Chiét
Giang (Trung Quéc) va Pai hoc Kyoto (Nhat Ban).

Bdng 1.1 Hudng nghién cuu ung dung té bao goc trong tri liéu cta cdc don vi s hitu
nhiéu sang ché trén thé gidi

DPiéu tri Taitao Thdm Chira Diéu Diéu tri
S6 lugng ... , . ung mo, my, lanh  tri Nha céc
sang ché Loai t6 chuic thu/X& xucng, ldo  vét bénh khoa bénh vé
ly khéiu khédp  hod thucng tim mau
GUANGZHOU SALIAI STEM CELL SCIENCE AND Doanh
TECHNOLOGY (Trung Quéc) A2 nghiép 2 L& L 21 2 17 2
ZHEJIANG UNIVERSITY (Trung Quéc) 188 Truong BH 19 69 10 8 15 5 6
THE REGENTS OF THE UNIVERSITY OF CALIFORNIA (M¥) 160 Trudng BH 38 11 6 4 5 1 17
KYOTO UNIVERSITY (Nhat Ban) 118 Trudng BH 9 4 11 2 6
THE CATHOLIC UNIVERSITY OF KOREA INDUSTRY- N
ACADEMIC COOPERATION FOUNDATION (Han Quéc) 110 Truang DH Iy 20 2 S
SHANGHAI NINTH PEOPLE'S HOSPITAL SHANGHAI
JIAOTONG UNIVERSITY SCHOOL OF MEDICINE (Trung 89 Trudng BH 1 43 2 10 1 10
Quéc)
THE BOARD OF TRUSTEES OF THE LELAND STANFORD 88 Trudng BH 23 8 ’ 1 4 8

JUNIOR UNIVERSITY (My)

SUN YAT-SEN UNIVERSITY (Trung Quéc) 88 Trudng BPH 12 21 4 5 1 1



”“’”“‘”"".“’.“

SICHUAN UNIVERSITY (Trung Quéc)
SHANDONG UNIVERSITY (Trung Quéc)
SOOCHOW UNIVERSITY (Trung Quéc)

JILIN UNIVERSITY (Trung Quéc)

ACADEMY OF MILITARY MEDICAL SCIENCES (Trung Quéc)

83

83

75

72

72

70
64
63
60

57

57

56

T6 chic
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T8 chuc
khac
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Vién NC
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45
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PHAN 2 - CAC GIAI PHAP UNG DUNG
CONG NGHE TE BAO GOC PHUC VU
LINH VUC Y TE TAI VIET NAM

2.1 Cac sang ché dugc bao ho tai Viét Nam

TU ngudn co s& dit lieu cta Cuc S& hitu Tri tué, tinh dén thang 10/2024, c6 87 sang
ché/giai phap hitu ich dé cap dén nghién ctu cong nghé té bao goc phuc vu linh vuc
y té€ da dugc cong bo, bao ho tai Viet Nam. Trong do, 19 tai liéu sang ché c6 chu daon
la cac vién nghién clu, trudng dai hoc va doanh nghiép cdng nghé Viét Nam, con lai
la cac chd don dén tir Nhat Ban (18), My (17), Han Quéc (10), Singapore (6), Pai Loan
(4), Thuy Si (3), .... Hau hét cac tai liéu sang ché nay dé cap dén s dung té bao goc
trung mé trong nghién cu (39 sang ché/ giai phap hitu ich). Trong cac ky thuat su
dung nghién cliu té bao gobc, cac sang ché dé cap nhiéu nhat dén cac ky thuat nuoi
cdy té bao goc. Trong Ung dung tri liéu, nhiéu nghién cliu dé cap dén cac phuong
phap phat trién thuéc, dugec pham, ché pham. Tai tao mo, xuong, khdp, diéu tri bénh
ung thu va cac ing dung lién quan dén thdm my va chéng ldo hoda la cac ing dung
tri liéu phé bién cla té€ bao gdc trong sang ché dang ky bao ho tai Viét Nam. Mot s6
dan sang ché co tac gia/chl don la ngudi Viét cé thé diém qua nhu sau:

2.1.1 Cac ky thuat trong nghién ciru té bao géc

e Quy trinh nuoi cay tang sinh té bao goc trung mé tr mé cuéng ron cua
ngugdi s dung axit kynurenic

S6 dan: VN 2-2023-00109

Ngay cong bo dan: 25/9/2024

Cha don: Vién Cong nghé Sinh hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam
Tac gia: Nguyén Trung Nam, Tran Trung Kién, Pham Dang An, Tran Trung Thanh

Tom tat: Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh phan lap va nudi cdy tang sinh té
bao goc trung mé cudng rén cla ngudi trong moéi trudng chla axit kynurenic véi
noéng do6 axit kynurenic s& dung la 1 mM.



e Phudng phap phan lap quan thé té bao géc trung mé tir mang 6i cuéng
rén, méi trudng nudi cay té bao dé phan lap té bao goc trung mé va phuong
phap san xuat méi trudng nudi cay nay

S6 sang ché: VN 1-2023-06804

Ngay cong bo daon: 25/4/2024

Chu dan: Cellresearch Corporation PTE. Ltd. (Singapore)
Tac gia: Phan Toan Thang.

Tom tat: Sang ché dé cap dén phuong phap phén 1ap quan thé té bao géc trung mo
t mang 6i cuéng rén, phuong phap nay c6 budc nuéi mé cudng rén trong moi
trudng nudi cdy chira DMEM (Dulbecco’s modified eagle medium), F12 (Ham's F12
Medium), M171 (Medium 171) va FBS (Fetal Bovine Serum). Sang ché con dé cap dén
quan thé té bao gbc trung mé phan lap tUr mang i cuéng rén, trong dé co it nhat
khoang 90% té& bao hodc nhiéu hon thudc quan thé té€ bao géc nay cé bi€u hién moi
gen trong trong sé gen danh dau sau: CD73, CD90 va CD 105 va khéng cé biéu hién
cac gen danh dau sau: CD34, CD45 va HLA-DR. Sang ché con dé cap dén moi trudng
nuodi cdy té bao goc trung mé va phuang phap san xuat moi trudng nudi cay nay.

e Quy trinh phan lap va nudi cay té bao goc trung mé tir nang téc nguai
S6 don: VN 2-2023-00297
Ngay céng bo daon: 25/7/2023
Cha don: S& Khoa hoc va Cong nghé TP.HCM

Tac gia: Pang Thi Tung Loan, Phan Lir Chinh Nhan, Van Buc Huy, Lé Thanh Long, Pao
Thi Thanh Thay

Tom tat: Giai phap hiru ich dé cap dén quy trinh phan lap va nudi cay té€ bao géc
trung mo tU nang tdéc ngudi bao goém cac budc sau: i) thu nhan va phan 1ap té bao tu
vO nang téc ngudi; ii) nubi cdy sd cap té bao gbc trung mo tU vo nang tdéc ngudi
trong moi trudng nudi cdy so cap khéng mang yéu t6 di loai va bé sung thém yéu t6
tang trudng nguyén bao sgi va yéu té tang trudng té€ bao gbc; va & diéu kién nhiét
dé 37°C, 5% CO2 trong thdi gian ti 21 ngay dén 28 ngay; iii) ti€n hanh cdy chuyén va
nuoi cdy th cap tang sinh té bao goc trung mé tur vé nang téc ngudi trong moi
trudng nudi cdy thi cap khéng mang yéu té di loai, va bé sung thém yéu t6 tang
trudng nguyén bao sdi, yéu t6 tang trudng té bao gobc, va chat chéng oxy hoa; va &
diéu kién nhiét d6 37°C, 5% CO2 trong thdgi gian mot lan cdy chuyén ti 2 ngay dén 4



ngay; iv) thu nhan va bao quan té bao gbc trung mo tu vo nang téc ngudi sau khi
nuoi cay th cap & dang huyén phu trong mdi trudng bao quan trong binh nitg [dng.

e Dang bao ché bao quan va van chuyén té bao gdc trung mé va phucng
phap diéu ché dang bao ché nay

S6 don: VN 1-2022-02824
Ngay cong bo don: 25/10/2022

Cha dan: The Regents Of The University Of Colorado, A Body Corporate Cellresearch
Corporation Pte. Ltd. (Singapore)

Tac gia: FREED, Brian M., Phan Toan Thang.

Tom tat: Sang ché dé cap dén dang bao ché bao quan hodc van chuyén té bao géc
trung mé va phuong phap diéu ché dang bao ché bao quan hoac van chuyén té bao
goc trung mo. Sang ché con dé xuat dang liéu don vi clia cac té bao gbc trung mo.

e Phuong phap tao ra san pham té bao géc trung mé tr mé mé& chira cac
dong té bao goc trung moé tur phan doan mach nén

S6 bang: VN2-0003200-000

Ngay cap bang: 05/6/2023

Chu bang: Vién Nghién cru Té€ bao goc va Cong nghé gen Vinmec
Tac gia: Nguyén Thanh Liém, Hoang Minh Dlc

Tom tat: Giai phap hitu ich dé cap dén phuang phap tao ra san pham té bao géc trung
mé ti mé m& bao gém quy trinh phan 1ap va tach chiét, nudi cdy, va luu trir san pham
té€ bao goc trung mé tir mdé ma. Phuong phap theo Giai phap hitu ich cé thé dugc thuc
hién ban tu déng bang cach phéi hgp phuong phap co hoc st dung may xd ly mé tu
dong gentleMACS Octo Dissociator (MACS Miltenyi Biotec). Phuang phap theo Giai
phap hitu ich sit dung enzym dé thu thap toan bd cac té bao c6 bén trong m6é ma va
nudi cdy té bao va bao quan san pham té bao géc trung md nay trong moi trudng
khong chlfa cac chat ¢ ngudn géc ti huyét thanh (serum-free) va khong cd ngudn
goc tur dong vat (xeno-free) hudng dén viéc sir dung cac dong té bao goc trung mo tu
md ma trong Ung dung lam sang. Ky thuat nay lam tang ti Ié thanh cong Ién dén 99%
déi véi mé md co6 trong lugng nho dudi 5 gram dugc thu thap tu tré em (dudi <18
tudi), nguai khoe manh, ngudi bénh, va ngudi 16n tudi (>65 tudi). Ngoai ra, ky thuat
nay lam gidm thdgi gian x& ly mé xuéng dudi 3 gid nhung van dadm bao tinh chat cua
khéi té€ bao goc trung mé theo dinh nghia cla t6 chic ISCT ban hanh vao nam 2013.



e Quy trinh phan lap va nubi cay té bao goc trung moé tur day rén
S6 bang: VN2-0002776-000
Ngay cap bang: 02/12/2021
Chu bang: Vién Nghién cru Té€ bao goc va Cong nghé gen Vinmec
Tac gia: Bui Viét Anh, Nguyén Thanh Liém, Hoang Minh Buc
Tom tat: Giai phap hiu ich dé cap dén quy trinh phan ldp va nudi cay té€ bao géc
trung mo tu day rén, trong dé bang cach xi ly day rén bang hon hgp enzym két hap
v3i cd hoc cho phép pha v& mé lién két tu day rén, rat ngan thdi gian phan lap té
bao xuéng con tu 2,5 dén 4 gid ma khong anh hudng dén chat lugng té bao goéc thu
dugc. Quy trinh theo giadi phap hitu ich cho phép x{ ly truc ti€p day rén ma khéng
phai qua khau tach I6p mang day ron. Té bao goc trung mo tu day rén thu dugc cho
thay nhanh chéng phuc héi va phat trién trong méi trudng nudi cdy. Quy trinh theo
giai phap hitu ich c6 thé thu nhan, nubi cdy té bao g6c trung mé tu than ma khong
anh hudng dén co thé, cho phép luu gilr t€ bao géc ty than, md& ra cac (ng dung
tiém nang trong y hoc lam sang.

e Quy trinh san xuat té bao goc trung mé khang stress do enzym tur day rén
hoac mé mé

S6 bang: VN2-0002129-000
Ngay cap bang: 26/8/2019
Chu bang: Pai hoc quéc gia TP.HCM
Tac gia: Pham Van Phuc
Tom tat: Sang ché dé xudt quy trinh san xuat té bao g6c trung mo khang stress do
enzym tU day rén va mé m& gom 3 giai doan nhu sau: giai doan 1: x{f li cac mo6 véi
hén hop enzym (trypsin, collagenase, dispase, DNase) dé tao mdi trudng stress do
enzym; giai doan 2: cac té bao con séng sau xU li v&i enzym dugc nudi cay chon loc
té bao goc trung mo; giai doan 03: nudi cdy tang sinh té bao gbc trung moé khang
stress do enzym.

e Quy trinh nudi cdy mé tuy riang ngudi dé thu nhan té bao géc
S6 bang: VN2-0001376-000
Ngay cap bang: 19/4/2016
Chu bang: Pai hoc Quéc gia Thanh phé H6 Chi Minh



Tom tat: Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh nudi cdy mo tly rang ngudi dé thu

Tac gia: Tran Lé Bao Ha

nhan té bao g6c bao gobm cac budc: (i) xir ly sd bd mau rang; (i) thu nhan mé tuy
rang va (iii) nudi cay sd cap mo tdy rang.

e Phuong phap phan lap té bao goc sinh tinh tir 6ng sinh tinh cua tinh hoan
S6 bang: VN1-0012568-000
Ngay cap bang: 24/3/2014
Chu bang: Trung tam Dao tao nghién cu Cong nghé phdi - Hoc vién Quéany
Tac gia: Nguyén Pinh Tao, Trinh Thé San, Quan Hoang Lam
Tom tat: Sang ché dé cap dén phuong phap phan lap té bao dong tinh tir 6ng sinh tinh
cua tinh hoan, trong dé phuang phap nay bao gém cac budc: (a) tach 6ng sinh tinh ra
khdi mau mé tinh hoan; (b) tach t& bao biéu mé éng sinh tinh; (c) nudi cay té bao biéu
mo 6ng sinh tinh; va (d) phan lap té bao gbc sinh tinh. Phuong phéap theo sang ché co
sir dung enzym va mang laminin dé€ phan lap té bao dong tinh. T€ bao dong tinh dugc
phan lap tir phuong phap theo sdng ché dugc dung trong cac phuong phap ho trg
diéu tri sinh san & cac bénh nhan khéng c¢6 tinh trung trong tinh dich.
2.1.2 Ung dung té& bao géc trong tham my, chéng lio héa

e Ché pham serum tir dich chiét té bao géc nhung huou cé hiéu qua chéng
lao héa da va quy trinh san xuat ché pham serum nay
S6 dan: VN 1-2022-08703
Ngay cong boé don: 25/7/2024
Chu dan: Trung tam Cong nghé Sinh hoc TP.HCM
Tac gia: Duong Hoa X6, L4m V§ Nguyén, Pham Lé Blru Tric, Nguyén Dang Quan,
Nguyén Trong Binh.
Tom tat: Sang ché dé cap dén ché pham serum ti dich chiét té€ bao géc nhung huou
c6 hiéu qua chdéng lao héa da, ché pham nay bao géom cac thanh phan (ty 1é theo
khéi lugng): dich chiét té€ bao géc nhung hucu: 1 - 2,5%; dau dura: 85 - 90%; hon hap
chat nhii héa: 5 - 10%. Ngoai ra sang ché con dé xuat quy trinh san xuat serum gém
3 budc sau: (i) chuan bi dich chiét t€ bao géc nhung hucu va serum nén ti dau dua;
(i) phai trén dich chiét té€ bao gbc nhung huou va serum nén tir dau dua; (iii) kiém tra
san pham, déng goi va bao quan.



e Quy trinh phan lap va nudi cay té bao goc nang téc va té bao goc nang
toc thu dugc tur quy trinh nay

S6 don: VN 1-2023-00778
Ngay céng b don: 26/6/2023
Chu dan: Tap doan Vingroup - Céng ty CP

Tac gia: Nguyén Thuy Duang, Dao Huy Hoang, Nguyén Xuan Hung, Nguyén Dac T4,
Pham Hong Thai, Than Thi Trang Uyén

Tom tat: Sang ché dé cap dén quy trinh phan 1ap va nubi cay té€ bao gbéc nang téc,
trong do6 sang ché cho phép nudi cdy té bao géc nang toc tu té bao nhd géc nang
trong moi trudng nudi cay dé thu dugc té bao gbc nang téc. Quy trinh phan lap va
nuodi cay té bao goc nang téc cho phép thu dugc té bao géc nang toc cé kha nang
tang sinh trong méi trudng nudi cdy ma van duy tri dugc dic tinh biét hda cua té bao
gbc. Té bao goc nang téc thu dugc co kha nang tang sinh trong diéu kién moi trudng
DMEM/F12 + 10% FBS hoac méi trudng nudi cdy té bao goc (StemMACS) cé dac
diém cua té bao gdc trung mo la tao cum va biét hoa thanh cac té bao xuong, té€ bao
sun va té bao m@&. Sang ché cling dé cap dén té bao gbc nang téc thu dugc tur quy
trinh theo sang ché biéu hién diu sinh hoc clia dong té bao géc trung mé CD73,
CD90 va CD 105 trén 98% va c6 khang nguyén phoi dac hiéu theo giai doan 3 SSEA3
tlr 0,1 dén 0,5 % thich hgp dé phat trién ché pham kich thich moc téc.

e Quy trinh phan lap thé tiét ngoai bao dong théai chira vi thé va tdi ngoai
bao tir méi truédng nudi cay té bao géc trung mé va san pham thu dugc tur quy
trinh ndy irng dung dé diéu ché san pham duéng da
S6 dan: VN 1-2020-02923
Ngay céng b don: 25/8/2020
Chu dan: Tap doan Vingroup - Céng ty CP
Tac gia: Hoang Huong Diém, Nguyén Thanh Liém, Than Thi Trang Uyén
Tom tat: Sang ché dé cap dén quy trinh phan 14p thé tiét déng thai chira vi thé va tui
ngoai bao (exosome) tU dich nudi cay té bao goc trung mé theo tiéu chuan GMP,
trong d6 quy trinh nay bao gém cac budc: a) thu dich nubi cdy té bao chla vi thé va
exosome; b) loai bd tap té€ bao chat va manh va té€ bao; c) loai bo thé tiét loai In la
san pham cla té bao chét theo chuang trinh; d) thu can giau vi thé va exosome; va e)
tinh sach vi thé va exosome. Quy trinh theo sang ché st dung ky thuat ly tdm véi cac



budc ly tam, luc ly tam va thai gian ly tam dugc t6i uu cho phép loai bo hiéu qua rac
té€ bao va cac san pham té bao chét theo chuong trinh dé déng thai thu dugc hon
hap vi thé va exosome co kich thudc tir 40 — 1000 nm tinh sach vdi thai gian dugc rat
ngan va tang hiéu suat thu hoi thé tiét. Sang ché con dé xudt san pham thé tiét déng
thai chira vi thé va exosome thu dugc cé tac dong kich thich tang sinh sé lugng té
bao va di cu cua té bao nguyén bao sgi cua biéu bi da.

2.1.3 Ung dung té& bao géc trong diéu tri bénh

e Hdp chat axit hydroxamic trén co sé N-hydroxyheptanamit va coumarin
¢6 hoat tinh chéng ung thu va quy trinh tong hgp hgp chat nay
S6 dan: VN 1-2024-03787
Ngay cong bo don: 25/7/2024
Chu don: Pai hoc Bach Khoa Ha Noi
Tac gia: Tran Duy Thanh, Tran Khac Vi
Tom tat: Sdng ché dé cap dén cac hgp chat la cac axit hydroxamic c6 cong thic
chung (I) va (Il): trong doé: R la phan tur thé dugc chon tU nhém bao gom: 2-OCH3; 3-
OCH3; 4-OCHS3; 2-F; 3-F; 4-F; 2-Cl; 3-Cl; 4-Cl; 2-CH3, 3-CH3, 4-CH3; R’ la phan tu thé
dugc chon t nhdm bao gom: C2H5, C3H7, C4H9. Hop chat theo sang ché thé hién
hoat tinh chéng ung thu tét trén in vitro véi dong té bao géc ung thu & ngudi va cac
dong té bao ung thu & ngudi bao gom ung thu phéi, ung thu dai trang va ung thu
gan va ung thu phéi té€ bao géc.

e Tam té bao sun hoac xuong cé tinh sinh mién dich thap
S6 dan: VN 1-2022-06603
Ngay cong bo don: 25/4/2024
Cha don: Pai hoc Quéc gia TP.HCM
Tac gia: Vi Bich Ngoc, Pham Van Phac.
Tom tat: Sang ché dé cap dén tdm té bao sun hodc xuang cé tinh sinh mién dich thap
bao gébm tam té bao géc trung mo biéu hién duong tinh véi khang thé PDL-1 (hay
goi la té bao gbc trung md PDL-1+) dugc biét hda trong méi trudng biét hoa té bao
sun hodc mdi trudng biét hda té bao xuang trong diéu kién méi trudng cd dd am
tuyét doi, 5% CO2, va trong nhiét d6 va thdi gian xac dinh trudc.



e Phuong phap danh gia kha nang lam lanh vét thuong ciia quan thé té bao
g6c trung mé va cac phucng phap lién quan dé chon loc té bao géc trung mé va
nhan dién mé lam vat liéu ban dau dé san xuat quan thé té bao goéc trung méd

S6 don: VN 1-2022-02863

Ngay cong bo dan: 25/11/2022

Chu dan: Cellresearch Corporation PTE. Ltd. (Singapore)
Tac gia: Phan Toan Thang.

Tom tat: Sang ché dé cap dén phuang phap danh gia kha nang lam lanh vét thuong
cla quan thé té bao géc trung mo. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap
chon loc quan thé té€ bao gbc trung mé dé san xudt quan thé té bao goc theo cac
diéu kién cGMP va phuang phap chon loc quan thé té bao géc trung mo dé san xuéat
quan thé té bao gdoc dé st dung trong dugc pham tiép theo. Ngoai ra, sang ché con
dé cap dén phuong phap chon loc quan thé té bao g6c trung md dé tao ra ngan
hang té bao dau dong va phuang phap nhan dién mo phu hgp lam vat liéu ban dau
dé san xuat quan thé té€ bao géc trung mé dé sir dung trong dugc pham.

e Phudng phap kich irng hoac nang cao dac tinh lam lanh vét thuong cua té
bao goc trung mo
S6 don: VN 1-2020-06531
Ngay céng bo dan: 25/11/2021
Chua don: Cellresearch Corporation PTE. Ltd. (Singapore)
Tac gia: Phan Toan Thang, TAN Gavin.
Tom tat: Sang ché dé cap dén phuong phap kich (ng hoac nang cao dac tinh lam
lanh vét thuong clia quan thé té bao géc trung mé, phuong phap nay cé budc nudi
quan thé té€ bao géc trung mé trong moi trudng nudi cady chira DMEM (Dulbecco'’s
modified eagle medium), F12 (Ham's F12 Medium), M171 (Medium 171) va FBS (Fetal
Bovine Serum). Sang ché cling dé cap dén quan thé té bao géc trung mo, trong dd
c6 it nhat khoang 90% té bao quan thé té€ bao géc nay hoac hon ¢ biéu hién tiing
gen trong s6 cac gen danh dau sau: CD73, CD90 va CD 105 va khéng c6 biéu hién cac
gen danh dau sau: CD34, CD45 va HLA-DR. Sang ché ciing dé cap dén hgp phan
dugc chat chra quan thé té bao géc trung mé nay.

e Phuong phap tao ra san pham té bao géc trung mé tir mé ma va san pham
té bao goc trung mé tir mé mé ng dung diéu tri bénh trén nguci



S6 dan: VN 1-2022-02863

Ngay cong bo don: 25/11/2022

Cha don: Vién nghién clu té bao gbc va cong nghé gen Vinmec
Tac gia: Nguyén Thanh Liém, Hoang Minh D¢

Tom tat: Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra san pham té bao géc trung mo ti
md m& bao gébm quy trinh phan 13p va tach chiét, nudi cdy, va luu trit san pham té
bao g6c trung moé tr moé m& bang phuang phap ban ty déng. Phuong phap ban tu
dong theo sang ché la viéc phdi hgp phuong phap cad hoc st dung may xd ly mé tu
dong gentleMACS Octo Dissociator (MACS Miltenyi Biotec) va phuang phap enzym
dé thu thap toan bd cac té bao c6 bén trong mé m& va nubi cay té bao va bao quan
san pham té bao goc trung mé nay trong moi trudng khéng chira cac chat c6 nguén
goc tu huyét thanh (serum-free) va khong c6 nguédn gbc tir déng vat (xeno-free)
hudng dén viéc si dung cac dong té bao goc trong mo tr mé md trong ng dung
lam sang. Phuong phap nay lam tang ti Ié thanh cdng I1én dén 99% dbi v&i md ma cd
trong lugng nho dudi 5 gam dugc thu thap tir tré em (dudi <18 tudi), ngudi khoe
manh, ngudi bénh, va ngudi cao tudi (>65 tudi). Ngoai ra, phuong phap nay lam
giam thdi gian x& ly mé xuéng dudi 3 gid nhung van dam béo tinh chat clia khéi té
bao gbéc trung mo theo dinh nghia cua hiép hoi quéc té vé liéu phap té bao
(International Society for Cellular Therapy - ISCT) ban hanh vao nam 2006 va 2013.

e Quy trinh biét héa té bao goc trung mé thanh té bao gan
S6 bang: VN2-0002293-000
Ngay cong boé don: 27/2/2020
Cha don: Pai hoc Quéc gia TP.HCM
Tac gia: Truong Hai Nhung, Pham Van Phic, Nguyén Hai Nam

Tom tat: Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh biét hda té€ bao géc trung mo thanh
té bao gan, trong dé quy trinh nay bao gém cac budc a) chuén bi dich chiét t& bao
gan; b) chuan bi té bao géc trung mo; va c) biét hoa té bao géc trung mo thanh té
bao gan. Quy trinh theo giai phap hiiu ich khac biét & chd qua trinh tao dich chiét té
bao gan dugc thuc hién trong méi trudng PBS bé sung chat Uc ché protease va viéc
pha v8 mé gan dugc thuc hién bang nita long trong 30 gidy va tan déng nhanh &
37°C, ddng nhat mau bang siéu &m 10 gidy nghi 20 gidy dé thu dich chiét t& bao gan
dung dé cam Ung biét héa té bao géc trung mo, va té bao géc trung md dugc nudi
cay biét hoa trén nén fibronectin véi moi trudng DMEM/F12 bé sung 10% FBS, 1X
chat khang sinh/khang nam va tur 30-60 pg/ml dich chiét té bao gan.



2.2 Mot sé két qua nghién ciru cong nghé té bao goc trong nudc san
sang hop tac chuyén giao

2.2.1 Nghién ciru irng dung té bao goc trung mé dong loai trong diéu tri
bénh phdi tac nghén man tinh

Tac gia: GS.TS. Dong Khac Hung - Phé Giam déc Bénh vién Da khoa Phuong Bong

Nguoén goc cong nghé: la két qua nghién clu tU nhiém vu KH&CN cdp Quéc gia
dugc nghiém thu vao nam 2021, “Nghién cuu ung dung té bao goc trung mé dong loai
trong diéu tri bénh phéi tac nghén man tinh" do GS.TS. Dong Khac Hung lam chu
nhiém nhiém vy, nhom nghién ctu tai Hoc vién Quan y cung tham gia thuc hién.

NGi dung:

Trong giai doan 2006 - 2015, da c6 21 thi nghiém tién lam sang dugc cong bo trén
thé gidi vé iing dung t€ bao géc trung moé (MSCs) dé diéu tri bénh phdi tac nghén man
tinh (COPD). Két qua nghién clu dau tién cong bé vao nam 2006 clda GS. Shigemura
(Nhat Ban) st dung MSCs tu nguén té bao géc trudng thanh cta chudt. Theo do,
nguoén té bao goc chu yéu la sir dung MSCs tU tdy xudng dong loai (chudt cong, chudt
nha, chudt lang, thd), bén canh dé con dung MSCs tr m6 md, nudc 6i hodc phédi hgp
MSCs tU tdy xuong, mdé md va md phéi dong loai. Ngoai ra, ¢ bdn thi nghiém sur
dung MSCs khac loai tir ngudi (1. MSCs m6 mg; 2. iPSC; 3. MSCs tUr mau cudng ron;
4;MSCs tUr voi triing). Budng dua MSCs vao dong vat thuc nghiém chi yéu la tiém tinh
mach, bom vao khi quan, bom vao mang bung, hodc phéi hgp cac duong ké trén. Vé
liéu t€ bao gbc hiéu qua thudng dugc st dung dé xir ly cdc md tén thuong la liéu 1
dén 6 x10° hoac 1 - 6 x 10° t& bao. Vé hiéu qua diéu tri ciia MSCs déi vai stfa chita tén
thuong phéi & mé hinh MSCs dong vat, dugc danh gia bang hai phuong phap ML
(thai gian gidam tuyén tinh trung binh clia s lugng cac té bao phéi) va TUNEL (dugc sur
dung réng rai dé xac dinh va dinh lugng cac té€ bao chét hodc dé phat hién su pha va
DNA qué mUc trong ting té€ bao). Ngoai hiéu qua khac phuc tén thuang COPD, cac két
qua nghién cltu trén moé hinh dong vat cling da ching minh rang tiém MSCs vao tinh

mach hodc tiém vao khi quan la an toan.

TU cac co s& khoa hoc, nhém nghién clu tai Hoc vién Quan y da tién hanh thu
nghiém 1am sang ghép té bao géc trung mo tur day rén ngudi cho 96 bénh nhan mac
bénh phéi tac nghén man tinh (COPD), dang diéu tri tai Trung tdm N&i hé hap, Bénh
vién Quan y 103 (Hoc vién Quan y); Bénh vién phdi Trung uong, Bénh vién Pa khoa



Van Hanh TP.HCM va chia thanh 3 nhém: Nhém 1 gém 33 bénh nhan COPD dugc
ghép MSCs dong loai tir mé day rén va diéu tri néi khoa co ban duy tri. Nhém 2 gom
30 bénh nhan BPTNMT dugc ghép MSCs dong loai tr mé day ron dudc hoat hoa
bang huyét tuong giau tiéu cau (HTGTC) tu than va diéu tri ndi khoa cc ban duy tri.
Nhém 3 (d6i chiing) gom 33 bénh nhan COPD dugc diéu tri ndi khoa thudng qui
khong st dung thém té bao gbéc (nhém ching).

Hinh 2.1 Nghién cdu MSCs tur ddy rén ngudi trong diéu tri COPD tai Hoc vién Qudn y

Két qua sau cay ghép cho thay, liéu phap ghép MSCs déng loai an toan, khong co soc
phan vé, tif vong ngay sau ghép, 24 gid, 1 tuan va 1 thang sau ghép. C6 hiéu qua
diéu tri qua 6 va 12 thang theo doi diéu tri. Vé tinh an toan, tu két qua diéu tri COPD
bang ghép MSCs ddng loai tir mé ray rén, ¢ thé thdy MSCs déng loai tir mé ray rén
la an toan, khéng anh hudng dén cac cg quan, chlc nang sinh ly cia ngudgi bénh.
Cling theo nhom nghién clu, két qua sau ghép té bao goc gilp giam néng dé CRP
trong mau, giam diém s kho thd theo thang do mMRC va CAT, tang kha nang di b
6 phut va giam s6 dgt cap trong 6 va 12 thang. Cac chi s6 vé lam sang, can lam sang
sau 1, 3, 7 va 12 thang ghép té bao géc clia ca hai nhdm & moét vai thai diém két qua
c6 su khac biét c6 y nghia théng ké, nhung van nam trong gidi han binh thudng.

Tu két qua do, nhom nghién clru da xay dung quy trinh Ung dung MSCs déng loai
trong diéu tri bénh phdi tac ngh&n man tinh. Ngoai cong bé bai bdo khoa hoc trén
cac tap chi trong nudc va quéc té, nhém nghién clru cling da thuc hién 1 sach chuyén
khao — "Biéu tri bénh phéi tac nghén man tinh bang t€ bao géc trung mé déng loai tur
mé ddy rén” (Hinh 2.2), nham cung cap théng tin chi dan vé phuong phap diéu tri
mdi cho bénh phéi tac nghén man tinh ndi riéng va cac bénh khac néi chung bang
MSCs dong loai tr mé day ron.
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Hinh 2.2 Sach chuyén khao - Biéu tri bénh phéi tac nghén man tinh bdng té bao géc trung mé
doéng loai tu mé day rén

2.2.2 Nhirng dét pha Ién trong ciy ghép té bao goc tao mau va nhirng thach

thirc trong tuong lai khi trién khai l1am sang

Tac gia: PGS.TS.BS. Huynh Nghia - Trudng khoa Huyét hoc Tré em 2, Bénh vién
Truyén mau Huyét hoc TP.HCM.

Nguén gbc cong nghé: la két qua nghién clu tir nhiém vy KH&CN cap Tinh/Thanh
phé dugc nghiém thu vao nam 2016, “Nghién cuu ung dung ghép té bao gilt déng
lanh trong nito long diéu tri bénh mdu dc tinh" do PGS.TS. Nguyén Tan Binh va
PGS.TS. Huynh Nghia dong chu nhiém nhiém vy, nhém nghién clu tai Bénh vién
Truyén mau huyét hoc cung tham gia thuc hién.

No6i dung: Nhiing thanh tyu chinh va nhitng thach thic con lai d6i véi viéc chuan bj
ghép, truyén t€ bao géc va sta chita mé, dat dugc can bang mién dich va bao vé chéng
lai bénh ly mién dich sau ghép té bao géc tao mau.

Ngudn té bao géc ghép té bao géc tao mau cd thé dugc md ta theo 2 cach: (1) Theo
moi quan hé gilta bénh nhan va nguai hién tang: ghép dong loai, ghép tu than, ghép
di loai; (2) Theo ngudn géc giadi phau cla té bao géc: ghép tly xuong, ghép té bao
gdc mau ngoai vi, ghép mau day ron.



° Tu ghép té bao goc tao mau ° Di ghép té bao goc tao mau dong loai
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Hinh 2.3 Quy trinh ghép té bao géc tao mdu

Véi tu ghép té bao géc, nhdm nghién ctu da thuc hién phuang phap huy déng té
bao goc tir mau ngoai vi cta chinh bénh nhan, luu trlt va tién hanh cay ghép, diéu tri
cho cac bénh nhan cé tinh trang bénh ly da u tiy xuong. D€ st dung va huy déng té
bao goc dat dudc hiéu qua cao, cac ché do diéu kién hda trong tu ghép té€ bao géc
dugc st dung nhu BEAM, BCNU/thiotepa (phac d6é dua trén trong u lympho CNS)
hoac Melphalan liéu cao (trong bénh da u tay).

Véi di ghép té bao gbéc tao mau dong loai, tdc la lay té bao géc khde manh tur nguai
hién tang. Ngudi hién tang c6 thé cé quan hé ho hang hodc khéng cé quan hé ho
hang va dac diém cua ho rat quan trong. Viéc lua chon ngugi cho té€ bao géc tao mau,
nhiéu dac diém cta ngudi hién tang da dugc chiing minh la ¢ lién quan dén két qua
sau khi cay ghép, tuy nhién sy phu hgp cia HLA la quan trong nhat. Bén canh do, cac
khia canh quan trong khac khéng phai HLA bao gom: tudi clia ngudi hién tang (cang
tré cang tot); gidi tinh (bénh nhan nam nhan dugc ngudi hién tang la nam gidi); tinh
trang nhiém trung dac biét la CMV; nhdm méau ABO va kha nang tuang thich; tién su
bénh ac tinh; stic khoe tong thé. Co hai phan Uing c6 thé xay ra sau khi cdy ghép dong
loai: (7) mdnh ghép mdi moc [én va chéng lai cdc té€ bao ung thu con sot lai (ghép
chong lai bénh bach cau/u lympho -> hiéu Ung GvL -> két qua tét), (2) mdnh ghép
kich thich phdn ting mién dich déi véi cdc té€ bao khéng phdi ung thu cta ngudi nhdn
(ghép chéng lai bénh clia vat chd -> GvHD -> két qua xau).

Ghép té bao gbc tao mau dugc cho la hinh thic ghép tang c6 tinh nang déng mién
dich nhat. Cac cong cu dé stra doi dong luc cda hé théng bao gém: Ché do diéu kién
hod (lua chon thudc, cuong do); Té bao hién tdng (phu hop HLA, liéu lugng, bao nhiéu
dugc chon/gen dugc chinh sta); Uc ché mién dich (phong ngita/quan ly GVHD cép tinh



va mdn tinh). Trong qua trinh nay, nhiéu bang ching khoa hoc da dugc dua ra, cho
thay GvL la phan Ung cua té bao T clia ngudi cho chéng lai té bao ung thu, ngugc lai,
GVvHD chéng lai cac té bao cla ngudi trudng thanh. Do do, day dugc xem la thach
thc clia nganh y té trong viéc kiém soat cac phan (ng nay dé ra dugc két qua tot
sau khi cay ghép té bao goc.

Vé hiéu qua di ghép té bao gbc tao mau dong loai trén thé gidi, thong ké cho thay ty
|é song sét trén 5 nam sau khi ghép té bao gbéc cho bénh bach cau tuy cap tinh dat 60-
70%; con doi vai bénh thiéu mau bat san dat trén mic 80%.

Ty |é séng sét sau ghép HSCT dong loai cho bénh bach Ty |é séng sét sau ghép HSCT dong loai cho bénh thiéu
cau tly cap tinh (AML), > 18 tudi, tai Hoa Ky, 2008-2018 mau b4t san nang (SAA), tudi > 18, tai Hoa Ky, 2008-2018
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Hinh 2.4 Ty lé s6ng sot sau ghép té bao goc tao mau dong loagi trén thé gidi

Dé di ghép té bao g6c tao mau doéng loai thanh céng, can c¢é nhiing yéu cau sau: chi
dinh bénh phu hgp; cé san ngudi hién tdng phu hgp; bénh tat va vat chu & trang thai
"t6i uu" dé cdy ghép; ché dé diéu tri thich hgp cho tiing loai bénh va tiing bénh nhan;
phong ngura GvHD thich hgp (bénh di kém cua bénh nhan, sy khdng phu hgp HLA va
MAC c6 lién quan dén nguy ¢ mac GVHD cao han); cham séc hd trg tich cuc trong
giai doan cép tinh (it nhat 100 ngay dau, bao gom: truyén mau dé téi uu hda chuc
nang cla cd quan, hd trg dinh dudng, quan ly déc tinh, dic biét chu trong kiém soét
nhiém trung); theo d&i bénh nhan lau dai va chdm séc thich hgp cho bénh nhan sau
khi ghép (bao gom: theo ddi phan Ung clia bénh va thuc hién danh gia lai & cac
khodng thdi gian thich hgp; theo doi chiic nang ghép; theo dbi doc tinh GVHD,
nhiém tring, déc tinh thudc; tiém ching va duy tri stic khde khéc, néu khong tai phat
sau 1 nam va chac chan la sau 2 nam (dac biét la & bénh AML) thi c6 kha nang séng
s6t 1au dai cao nhung van co thé tai phat mudn).

M6t trong nhirng rao can I&n con ton tai trong ghép té bao goc tao mau la viéc phat
trién cac phac do diéu kién héa qua manh cé thé gay tir vong cho bénh nhat sau khi
diéu tri. Do d6, cac nghién clu trén thé gidi dang hudng dén moét phac dé khéng déc
tinh trong cady ghép té bao goc tao mau, mot s6 nghién cu da dugc thuc hién nhu



DiPersio va cdng su da md ta cac lién hgp thudc khang thé (ADC) chéng lai CD45 va
CD117 c6 kha nang loai bo hiéu qua TX va cho phép ghép di loai qua cac rao can
MHC, khi ADC + chat Uc ché JAK1/2 va huay TX, két qua moc manh ghép tét, GvHD
dugc cai thién, GvL dugc duy tri va chifc nang tuyén Uc dugc bao ton.

Trong tuang lai, nghién clru vé té bao gbc tao mau can ti€p tuc gidi quyét cac thach
thlc trong qué trinh dua té bao goc tir ngudi cho dén ngudi nhan (Hinh 2.5), nham
dat dugc 2 muc tiéu: (1) Muc tiéu mién dich tri liéu, phdn ung GvL va khéng ché phdn
ting GvHD bdng cdc bién phdp, trong dé cé truyén té bao géc trung mé (day la hudng
di mdi ma nhém dang nghién cuu); (2) Muc tiéu tai tao (dang con nghién cuu trong
phong thi nghiém, chua dén budc thu nghiém lam sang).

HSCT: mot nén tang cho liéu phap té bao
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tu mieén bao g’dc cac roi loan bam sinh

Hinh 2.5 Muc tiéu nghién cuu té bao géc tao mau nham gidi quyét cdch thdch thuc hién tai
2.2.3 Nghién ciru, irng dung té bao goc trong diéu tri bénh ly xudng - khép
Tac gia: PGS.TS. Tran Cong Toai - Chu tich H6i Té bao géc TP.HCM
Nguén gbc cong nghé: la két qua nghién clu tur nhiém vu KH&CN cap Tinh/Thanh
phé dugc nghiém thu vao nam 2019, "Nghién cdu quy trinh phdn ldp, nuéi cdy, biét
héa té bdao géc tuy xuong, hudng dén ghép diéu tri bénh ly tén thuong xuong" do
PGS.TS.BS. Tran Cong Toai lam chd nhiém nhiém vy, nhém nghién cu tai Trudng Dai
hoc Y khoa Pham Ngoc Thach cung tham gia thuc hién.



Néi dung: Cling vdi su phat trién cta khoa hoc va céng nghé thé ky 21, cac liéu phap
mdi trong y hoc tai tao da dugc cai thién va hiéu qua hon trong mot s6 bénh ly so
v3i y hoc truyén thong. Liéu phap té bao va kj nghé mé sé trd thanh mot phan thiét
yéu cua y hoc tai tao dé tao ra cac phuaong phap an toan hon, hiéu qua hon va ca
nhan héa hon trong diéu tri cho bénh nhan, dac biét 1a d6i vai cac tén thuong hoac
bénh ly dan dén mat xuang va tén thuong mé sun.
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Hinh 2.6. Tinh chdt cua té bao géc da ndng

Cho dén nay, hau hét cac loai té bao gbc nay da cho thay tinh an toan cao trong cac
tht nghiém 1am sang trén ngudi. Tuy nhién, hién van dang tién hanh cac thr nghiém
lam sang trén mot sé bénh ly khac nhau. Trong do, MSCs ngay cang cho thay tiém
nang l8n va mot tuang lai hira hen cho cac liéu phap mdi trong y hoc tai tao, dac biét
la trong cac bénh ly lién quan dén khuyét xuong va tén thuong sun.

Nhém nghién cru da tién hanh lay tdy xugng ngudi nudi cdy tang sinh, biét hoa tao
thanh nguyén bao xuong. Sau dé, chuyén cac nguyén bao xuong nay vao gia thé san
ho. Xac dinh tinh chat cha té€ bao sau nubi cady bang phuong phap nhuém moé hoc
théng thudng, nhudém héa md mién dich huynh quang va RT-PCR dé dinh danh té
bao gbc tu tly xuong va nguyén bao xuang sau qua trinh biét hoa. Lap lai quy trinh



tuong tu trén té bao ngudi dé danh gia trén té bao tho. Phan 1ap, nudi cay té bao ti
tly xuang thd trén gia thé san hé, danh gia té bao theo quy trinh.

Hinh 2.7. Ung dung cd@y ghép té bao goc trén mé hinh tho
Tiép theo, nhdm nghién clu xay dung mé hinh thdé ghép tu than nguyén bao xuong
trén gia thé san ho, xac dinh tinh chat lanh xuong bang hinh anh X-quang hoc va mé
hoc. Tién hanh ghép té€ bao tu than trén manh san hé dé diéu tri mot s6 truong hop
bénh ly vé xuang trén bénh nhan tinh nguyén va tién hanh theo doi trong khoang
thai gian tU 6 thang dén 1 nam. Banh gia, theo ddi va ghi nhan két qua nghién clu
trén 1am sang va bang hinh anh hoc cho méi trudng hop ghép.

Hinh 2.8. Phdu thudt ghép madnh ghép san hé c6 mang MSCs tu thdn



Nghién cu cling thuc hién mot sé ca ghép trén cac bénh nhan tinh nguyén cé cac
tén thuong khuyét xuang hodc cac bénh ly dan dén tén thuang xuong (hoai ti vo
trung chédm xuang dui) c6 cac chi dinh dugc ghép xuong. Két qua ghép manh ghép
cho thay, manh ghép dung nap t6t vao co thé, khéng cd cac trudng hgp manh ghép
chéng vat chu xay ra cling nhu khéng géy ra cac phan (ng bat thudng trén co thé
ngudi bénh. Két qua cua dé tai gop phan tao ra cac manh ghép thay xuong hiéu qua
hon cac loai vat lieu ghép xuang truyén théng, phuc vu nhu cau ghép xuong ngay
cang gia tang cda ngudi bénh.

2.2.4 Nghién ciru, irng dung té bao goc trong diéu tri bénh tim

Tac gia: TS. Pham Lé Buu Truc - Phéd Trudng phong Cong nghé Sinh hoc Bong vat,
Trung tam Cong nghé Sinh hoc TP.HCM.

Nguoén gbc cong nghé: la két qua nghién ctu tu nhiém vu KH&CN cap Tinh/Thanh
pho dugc nghiém thu vao nam 2020 “Nghién cuu tgo tdm té bao géc trung mé moé
cubng rén nguoi hudéng dén ung dung diéu tri bénh tim”, va nhiém vu KH&CN cap
Tinh/Thanh phé dugc nghiém thu vao nam 2023 “Nghién cuu tgo va ghép tdm té bao
tur té bao goc trung mé mé cubng rén ngudi va gia thé Lunagel trén mé hinh chudt sau
nh6i mdu co tim" do TS. Pham Lé Bu Trdc lam chd nhiém nhiém vy, nhém nghién
cUu tai Trung tam Cong nghé Sinh hoc TP.HCM cung tham gia thuc hién.

Noi dung: Hién nay, v&i ap luc cuéc séng va nhiéu nguyén nhan anh hudng khac,
bénh tim mach dang that su dugc xem la mot trong nhirng nguyén nhan gay ti vong
cao va dang c6 xu huédng mac phai & gidi tré ngay cang tang. Vi vay, viéc tim thém
cac liéu phap hitu hiéu trong diéu tri bénh tim mach la rat can thiét, trong doé co liéu
phap té bao géc. Tuy nhién, cho dén nay, cac nghién ciu lam sang (ng dung liéu
phap té bao gbc trong diéu tri bénh tim trén thé gidi con han ché, va rat han ché &
Viét Nam do d6 phuc tap cia mat bénh nay.

Bénh tim mach c6 xu huéng tang & cac nudc dang phat trién va tré hda trén thé gidi.
Trong do, bénh tim thiéu mau cuc bd la nguyén nhan gay t&r vong hang dau trén thé
giGi va th 2 & Viét Nam, nam 2021. S6 ca tir vong do bénh tim mach & Viét Nam
nam 2021 chiém hon 37% téng sé ca t&r vong. Gan 276 ngan ca ti vong do cac bénh
ly tim mach, trong dé thiéu mau tim cuc bé la nguyén nhan gay t vong thi hai vdi
hon 68 ngan ca. Gdnh nang bénh tat do cac bénh tim mach ding thd hai khu vuc
Pong Nam A.
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Hinh 2.9. Nguyén nhdn gdy tu vong hang ddu trén thé gidi va tai Viét Nam

TU nam 2001 dén 01/10/2020, theo thong ké cla Yang va cdng sy, cong bé trén
ClinicalTrials.gov ndm 2021, c6 241 nghién clu lam san, 109 céng bé tU 73 nghién
cltu da chiing minh diéu tri bénh tim bang té€ bao géc an toan va cé hiéu qua. Tu
01/10/2020 — nay, theo ClinicalTrials.gov, cé han 30 nghién clu lam sang Uing dung
liéu phap té€ bao gbc trong diéu tri bénh tim mach trén thé gidi. Nhin chung, cac
nghién clu lam sang hién tai chd yéu tap trung danh gia hiéu qua va an toan cua liéu
phap té bao goc cho bénh tim. Cac nghién clru nay tap trung vao bénh déng mach
vanh (Nhéi méu co tim) véi quy mé nhd, it ¢ mau trén 100 ngudi va thdi gian thuc
hién trong vong tu 1 -3 nam.
9.12%
@Bénh déng

mach vanh
@ Suy tim

OBén i
57.68% R anen
oKhac

Hinh 2.10 Ty [é cdc bénh tim dugc nghién cuu diéu tri bang té bao géc tur nam 2001 dén 2020
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M6t s6 nghién clu (ng dung té bao goc diéu tri bénh tim trén thé gidi thai gian gan
day co thé ké dén nhu:

- Nam 2023, Hao va cong su st dung té bao géc trung méd (MSC) dudc bién doi gene
dé xdc tac tién chat oxit nitric (NO) nham giai phong NO ndi bao. Viéc cung cap NO
noi bao lam tang hiéu qua diéu tri cla té bao géc trung moé dugc bién déi gen trong
mo hinh nhdi mau ca tim (MI) & chudt céng va chudt nhat.

- Cung nam, Zhang va cong su nudi cay té bao goc trung mé ¢ ngudn goc tir mé ma
clia ngudi (hADSC) trén khung sgi poly(lactic-co-glycolic acid) (PLGA) dé tao thanh tdm
mo. Viéc ghép mo cho thay kha nang phuc hoi chiic nang tim dugc cai thién, it tai cau
trdc tdm that hon, gidm xo héa va tang cudng qua trinh hinh thanh mach mau méi.

- Nam 2024, Jeon va cong su, da phat trién cac miéng va 3D chira cac khai cau té bao
g6c v8i mo-dun kép, chang han nhu cac tli mé dé dua truc ti€p cac hinh cau vdi cac
tac dung can tiét clia ching va cac tai déng dé cai thién ty 1é ghép bang cach bao vé
hinh cau khoi cac vi moi trudng khac nghiét. Cac khéi cau té bao g6c hinh thanh cho
thay kha nang séng va biéu hién cac yéu t6 sinh mach cao hon so véi cac té bao nudi
cdy 2 chiéu. Cac miéng va hinh chira cac khéi cau té bao goéc dugc ap dung lén mo
hinh nhéi mau co tim & chuét cé thé dugc thuc hién ma khéng can khau bang cach
st dung chat keo dan sinh hoc. Két qua cho thay chiic nang tim dugc cai thién va

giam xa hoda tim.
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Hinh 2.17 Nghién cuu miéng va té bao 3D cua Jeon va cong su




Cac nghién cltu thyc nghiém dua trén nén tang té€ bao nham hudng dén diéu tri bénh
tim trén thé gidi dang tap trung trong viéc tim cach tao ra cac tdm té bao khac nhau
nham va mé tim bi ton thuong. Nam bat va hoa cung xu huéng nghién clu trén thé
gidi, nhém nghién ctu cling da tién hanh va dat dugc moét s6 cac két qua kha quan
nhu: biét hod dugc té€ bao gdéc thanh té bao ca tim; xay dung dugc mé hinh chuét tac
nghén mach vanh; th&r nghiém tiém tryc ti€p té€ bao vao thanh tim vung thiéu mau;
tao dugc tam té bao SCS; tao dugc tam té bao dya trén lién két quang; thir nghiém
ghép tam té bao SCGel trén chudt suy tim.
* Tao tém té bao dwa trén lién két quang
Colitin LunaGel Photocrosslinksble Extracellulat Mairix and

Subcutaneous Transplantation in Mice
]

A P

® Contel + Scaiond ® Scatioxs + Ceds

Scaffold Scaffold +Cell
81 N AN N2 ] ) &
L> "\ o

Truc Le-Buu Pham et.al. , Biomedicines 2023,
11, 1158

Hinh 2.12 Nghién cuu tgo tam té bao géc

Nhom nghién cltu cling dé xuat 3 hudng di tiép theo trong tuong lai cho linh vuc Ung
dung té€ bao gdc trong diéu tri bénh tim: (7) C6 thé uing dung tdm Col-T trong diéu kién
mé hé, tuy nhién, dé xudt nghién cuu thiét ké hé théng Catheter dé cé thé mé ndi soi
bdng cdch dua tdm SCS vao dén noi mé tim tén thuong, sau dé bung tdm SCS phu [én
vung tén thuong nhdm giam thiéu sy’ xam ldn cho bénh nhdn; (2) C6 thé ung dung tdm
SCGel trong diéu kién mé hd, tuy nhién, dé xudt nghién cuu thiét ké hé thong Catheter
dé c6 thé mé ndi soi bdng cdch vira bom gel chua té€ bao phi [én ving mé tim tén
thuong, vira chiéu sdng dé lién két gel tao thanh tdm tai ché phd [én viing mé tim bi tén
thuong nhdam giam thiéu su xam ldn cho bénh nhdn; (3) Cé thé ung dung tdm SCS va
SCGel cho nhiing muc dich khdc nhu: ung dung trong lam lanh vét thuong, nudi tring
3D, nubi té bao 3D, tgo cdc vat liéu sinh hoc két hgp khdc,...



Tac gia: PGS.TS. Tran Lé Bao Ha - Trudng Phong thi nghiém Ky nghé mé va Vat lieu Y
sinh, Trudng Pai hoc Khoa hoc tu nhién - Dai hoc Quéc gia TP.HCM.

2.2.5 Nghién ciru va irng dung té bao géc tir rang ngu'di

Nguoén goc cong nghé: la két qua nghién clu tU nhiém vu KH&CN cap Quéc gia
dugc nghiém thu vao nam 2015, “Nghién cuu phdn ldp té bao géc tu rdng nguoi va
ting dung té bao géc tuy rdng sia tu thdn dé diéu tri rdng vinh vién bi ton thuong” do
PGS.TS. Tran Lé Bao Ha lam chd nhiém nhiém vy, nhém nghién ctu tai Phong thi
nghiém Ky nghé md va Vat liéu Y sinh, Trudng Pai hoc Khoa hoc ty nhién - Pai hoc
Quoc gia TP.HCM cung tham gia thuc hién.

Noi dung:

T€ bao gbc rang la moét loai t&€ bao géc trung mé, ¢b uu diém dé thu thap va cd thé
thu thap tU rang stta da nho hodc rang khon. So vdi cac loai té€ bao géc khac, té bao
goc rang dugc phat hién kha mudén. Nam 2000, té bao goc rang dugc phat hién trong
tay rang vinh vién (Dental Pulp Stem Cells — DPSCs), sau d6 vao nam 2003, té bao goc

rang ti€p tuc dugc phat hién trong tldy rang stta da rung (Stem Cells from Human
Exfoliated Deciduous Teeth - SHED), nam 2004, tu day chang nha chu (Periodontal
Ligament Stem Cells - PDLSCs); nam 2005, tu nang rang (Dental Follicle Stem Cells -
DFSCs); nam 2006, tUr nha chép cua rang (Apical Papilla Stem Cells - SCAP); gan day
nhat la nam 2009 tU nudu rang (Gingival Mesenchymal Stem Cells - GMSCs).
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Hinh 2.13 Ngudn thu thdp té bao géc rdng



Theo mét nghién clu cda S. Ivanovski va cong su vao nam 2024, cac thd nghiém lam
sang lién quan dén té bao goc tU rang chi méi dugc trién khai tir nam 2020. Cac nghién
clu thr nghiém 1am sang st dung té bao gdc ti rang tu than dé diéu tri mat xuong, cho
két qua té bao gobc tu rang c6 kha nang tai tao xuong. Khi s&r dung té€ bao gbc tu tay
rang sita dong loai va té bao géc ti nudu rang dé diéu tri nha nhu, két qua cho thay cai
thién tot do sau tui tham kham va dé mat bam dinh lam sang. Vé tai tao ndi nha, cac
nghién c(ru 1dm sang st dung té bao géc tur rang tu than dé diéu tri hoai tir tdy.

Tai Viét Nam, cac nha khoa hoc clia Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién (Pai hoc Quéc
gia TP.HCM) da trién khai nghién c(tu vé té€ bao géc tur rang tur nhitng nam 2010 véi 3
dé tai nghién ctu: (1) Dé tai KH&CN trong diém DHQG-HCM “Nghién ctu nubi cdy té€
bao géc tuy rdng va tgo khung ndng dé chua té bao goc tay rang ngudi” thyc hién tu
nam 2010-2012; (2) Pé tai KH&CN trong diém DHQG-HCM “St dung nga rdng nguoi
da xu ly lam gia thé cho té€ bao gdc tuy rang tao mé dang nga” thuc hién tir nam 2012-
2015; (3) Dé tai KH&CN cap Quéc gia “Nghién cuu phdn ldp té bao goc tur rdng nguoi
va Ung dung té bao géc tay rdng siia tu thdn dé diéu tri rdng vinh vién bi tén thuong”
thuc hién tUr nam 2012-2015. Qua do, két qua dén nay da phan lap va nudi cay tang
sinh thanh cong cac loai té bao gbc tu tly rang trudng thanh (DPSC), tdy rang sita da
rung (SHED), day chang nha chu (PDLSC) va ti nhi chép rang (SCAP).

——
-
2

PDLSC SCAP  DFPC

Hinh 2.14 Cadc logi té bao géc rang nhom nghién cuu da phan [dp va nudi cdy tdang sinh thanh céng
Trong nghién cfu st dung té bao goc tuy rang va gel fibrin trong tai tao mé dang nga-
tuy in vitro va in vivo (trén déng vat), nhdm nghién cltu da c6 thé tai tao dugc mo dang
nga-tly sau 2 tuan, gilp rang cé thé séng dugc. K& tir ndam 2015, nhdm nghién clu da



st dung t€ bao gdc tur rang dé danh gia cac vat liéu trdm rang, vat liéu tai tao nha chu
(BiodentineTM, BioRootTM RCS, Acid boric, Chlorhexidine, PRP, PRF...). TU d6, nhom
nghién cltu da tao ra dugc cac san pham va dugc thuong mai hoa.

Hinh 2.15 St dung té bao géc rdng dé ddnh gid cdc vat liéu trém rdng va tdi tao nha chu
Gan day nhat, ti han ché nguon té bao goc tu rang thudng, nhém nghién cu da tién
hanh nudi cay té bao goc tUr moé tly rang viém khong hoéi phuc tur chinh bénh nhan bi
viém rang, sau dé ghép lai cho bénh nhan. Thi nghiém lam sang cua phuong phap
diéu tri nay lan dau tién dugc thuc hién vao ngay 10/6/2024 trén 9 bénh nhan bj viéem
tdy rang khong hoi phuc. Két qua sau 1 thang diéu tri, luu lugng mau tay rang dat
khoang 50-60% so vdi rang binh thudng.

Té bao gbc rang véi cac uu diém: dé thu thap, c6 thé thu thap ti rang sita da nhé
hodac rang khon va cé kha nang biét héa thanh cac mé cua rang, xuong, sun, ¢, mo
than kinh,... Do dé, n6 khéng chi dugc nghién clu dé diéu tri tén thuong rang (xuang
6 rang, day chang nha chu, nga rang), ma con dugc nghién cltu dé diéu tri nhiéu
bénh khac nhu ti€éu dudng, chan thuong cot séng, dau tim, Parkinson, Huntington, réi
loan cuong duong,...



PHAN 3 - KET LUAN

3.1 Vé xu huéng phat trién cong nghé té bao goc phuc vu linh vuc y té
trén thé gidi

Sang ché dau tién dé cap dén cong nghé té bao goc trong linh vuc y té la “Xét nghiém
sinh hoc so cdp té bao géc khéi u & ngudi” (ndp don dang ky ngay vao 15/4/1981 va
dugc cap bang bao hd vao ngay 25/10/1983). Trong giai doan ti 1981 dén 2000, s6
sang ché dugc bao ho trén thé gidi tang dan, nhung khong qua 100 sang ché/nam. Tu
nam 2001, s6 lugng dang ky sang ché da bat dau tang manh tur 100 Ién mdc gan
1.000 sang ché/nam. Tl nam 2015, véi sy phat trién cia cdng nghé, sé lugng sang ché
trén thé gidi tang lién tuc Ién dén vai nghin sang ché/nam va dat muc 2.368 sang ché
dugc cong bo trong nam 2022. Sang ché dugc cong bd ngay cang nhiéu cho thay tiém
nang trong nghién clu va Ung dung da dang cua té bao goc phuc vu linh vuc y té

dang ngay cang thu hdt sy quan tdm ctia cac nha nghién cliu trén thé gidi.

Xét theo qudc gia bao hg, sang ché vé cong nghé té bao géc trong linh vuc y té dugc
dang ky bao hé tai 49 qudc gia, vung lanh thé va 2 té chiic quéc té. Trong d6, Trung
Quéc la quéc gia cb nhiéu sang ché dang ky bao hd nhat, chiém dén 47,3% tong s6
sang ché trén thé gidi. K€ dén la My, Han Qudc, Nhat Ban,... Theo théng ké s6 lugng
dang ky bao ho sang ché, don dang ky sang ché vé cdng nghé té bao goc trong giai
doan 1981-1999 chu yéu & My va Nhat Ban. Trong vong 30 nam, tir 1981 dén 2011, My
la quéc gia dan dau thé gidi vé cdng bé sang ché, nhung tir ndm 2012 tré di, s6 lugng
sang ché dugc bao hé tai Trung Qudc da tang vot va dan dau thé gidi.

Theo hudéng nghién cu vé Nguén té bao goc dugc su’ dung, cac sang ché phan I6n déu
lay tUr nguon té bao gbc clia con ngudi, gom ca viéc sir dung té bao goc con ngudi cay
ghép vao déng vat dé nghién cu thir nghiém cac biéu hién, tinh trang bénh ly. Dai
V@i cac té bao gbc clia ngudi va dong vat, té bao goc trung mo dugc nhiéu nghién
clu st dung nhat, ké dén la té bao goc tao mau. Xu huéng nghién cu trong vong 10
nam gan day ghi nhan sy tang trudng cao nhat & té bao goc van nang cam (ng.

Theo hudng nghién clu vé cac Ky thuat st dung trong nghién cuu té bao géc, cac sang
ché vé Ky thuat nuéi cdy té bao géc va Ky thudt biét hod té bao géc va Ky thudt phan lap

té€ bao géc chiém da s6. Day cling la nhitng ky thuat can ban nhat dé thu thap, nudi



cay, biét hoa té€ bao gbc thanh cac té€ bao clia co thé, nham phuc vu phat trién dugc
pham, ché pham cho cac muc dich tri liéu. Bén canh dé, cling ghi nhan cac sang ché
Ung dung cdng nghé chinh slta gene tién tién nhu CRISPR-Cas9 trong nghién clu cdu té

bao gdbc, va cong nghé tri tué nhan tao trong nhan dang té bao, du bao két qua tri liéu.

Theo hudng nghién cttu vé Ung dung té bao géc trong tri liéu, dugc dé cap nhiéu nhat 13
cac sang ché Ung dung té bao gbc trong Diéu tri ung thu hodc xu' ly cdc khéi u; Tdi tao
mé, xuong, khdp; Thdm my, chéng ldo hod. Ngoai ra, t€ bao géc con dugc ing dung
trong diéu tri nhiéu loai bénh ly khac nhu: chita lanh vét thuong, diéu tri bénh tim, diéu
tri bénh than kinh, cdc van dé vé nha khoa, diéu tri cdc bénh vé mau, diéu tri bénh mat,
diéu tri bénh ty mién va suy gidm hé théng mién dich, diéu tri bénh hé hap, diéu tri
bénh tiéu dudng, diéu tri viém khép, ho trg sinh san, diéu tri bénh gian, diéu tri bénh
dudng tiéu hoa, diéu tri chan thuang tly song, diéu tri chan thuong nao, dot quy, diéu
tri cac bénh vé hé mach mau, bénh lodng xuang, diéu tri bénh manh ghép chong lai vat
chd, cay ghép tuy, bénh than, béo phi,... Trong do, cac nghiéu clru té bao goc dang ¢d xu

hudng tang trudng nhanh & linh vuc nha khoa va diéu tri cac bénh vé mat.

S& h{tu nhiéu sang ché vé cong nghé té bao gdbc trong linh vuc y té trén thé gidi chu
yéu la cac t6 chiic nghién cltu hang dau vé té€ bao géc nhu: Céng ty Khoa hoc va
Cong nghé Té bao goc Quang Chau Saliai (Trung Quoc); Pai hoc Chiét Giang (Trung
Quoc); H6i dong Pai hoc California (My); Dai hoc Kyoto (Nhat Ban), Trudng Pai hoc
Catholic cila Quy Hgp tac Cong nghiép - Hoc thuat Han Quéc. Trong Top 20 dan vi
s& hitu nhiéu sang ché, phan 16n la t6 chiic cla Trung Quéc (9), ké tiép la Han Quéc
(6), My (2), Nhat Ban (2), Singapore (1). Loai hinh té chiic cling kha da dang, chd yéu
la cac trudng dai hoc, hoc vién (11 t6 chic), 3 quy phat trién KH&CN cua cac trudng

dai hoc (déu cla Han Quoc), 3 vién nghién cu va 3 doanh nghiép.

3.2 Tinh hinh nghién ciru, irng dung cong nghé té bao goc phuc vu linh
vuc y té tai Viét Nam

Theo ¢ s& dir liéu WIPO Publish cta Cuc S& hitu Tri tué, tinh dén thang 10/2024, c6
87 sang ché/giadi phap hitu ich dé cap dén nghién clu cdng nghé té bao goc trong
linh vuc y té da dugc dang ky bao ho tai Viet Nam tu nam 1999 dén nay. Trong do,
c6 19 chl don la cac té chldc nghién ciu (Vién Céng nghé sinh hoc — Vién Han 1am
KH&CN Viét Nam; Trung tam Cong nghé Sinh hoc TP.HCM; Vién Nghién clu té bao

goc va Céng nghé gen Vinmec; Trung tam Dao tao nghién clru Cong nghé phoi - Hoc



vién Quan y), trudng dai hoc (Pai hoc Bach Khoa Ha Noi; Pai hoc Quoc gia TP.HCM; ),
cd quan quan ly nha nudc (S6 KH&CN TP.HCM) va doanh nghiép Viét (Cong ty CP
Tap doan Vingroup), con lai la cac chu don dén tU Nhat Ban, My, Han Qudc,
Singapore, Dai Loan, Thuy Si,... Vé loai té€ bao goc st dung, hau hét cac tai liéu sang
ché nay dé cap dén sur dung té bao goc trung mo trong nghién clu. Vé cac ky thuat
st dung nghién ctu té bao gbc, cac sang ché dé cap nhiéu nhat dén cac ky thuat
nuodi cay té bao goc. Vé Uing dung tri liéu, nhiéu nghién ciiu dé cap dén cac phuaong
phap phat trién thudc, dugc pham, ché pham, cling nhu (ng dung té bao géc trong
tai tao mo, xuong, khdp, diéu tri bénh ung thu va thdm my, chéng ldo hda

Céng nghé té bao géc dang trong giai doan phat trién manh, ngay cang hoan thién
han va dan cho thay hiéu qua qua cac thir nghiém |am sang. Bén canh cac sang ché,
dong gop cho cac nghién clru va iing dung cong nghé té bao goc phuc vu linh vucy té
con c¢6 kha nhiéu cong trinh khoa hoc cla cac vién nghién clu, trudng dai hoc va cac
doanh nghiép hoat déng trong linh vyc y té. TU nhitng nghién clu ban dau dat nén
méng cho viéc phat trién céng nghé té bao gébc tai Viét Nam, dén nay hoat dong
nghién clu va Ung dung té bao gbc & Viét Nam dang dan dugc hoan thién theo ba
linh vuc chinh: (7) Phan lap va luu gii cdac logi té bao goc; (2) Biét hoa té bao goc thanh
cdc té bao mang tinh chuyén biét hon va (3) Ung dung té bao goc trong diéu tri mét s6
bénh cho ngudi (nhu: tdi tao xuong, diéu tri bénh xo gan, bénh phéi tac nghén man tinh,
ung thu mau, chdén thuong so ndo, dét quy néo, viém tuy rdng, tiéu dudng, bénh ly tim,
bénh tu mién, va ca trong linh vuc tham my, chéng ldo héa). Vi mic dé quan tam cla
cdng doéng ngay cang tang, Ung dung cong nghé té bao goc dong gop trong nganh y
t€ dugc du bao sé tiép tuc phat trién theo chiéu hudng tich cuc.

Tai Hoi thao "Xu hudng nghién cuu cdng nghé té bao géc phuc vu linh vuc y té", dugc
Trung tdm Théng tin va Théng ké KH&CN TP.HCM té chdc vao ngay 21/11/2024, mét
s6 n6i dung lién quan dén viéc nghién cltu, ing dung cdng nghé té bao gbc trong linh
vuc y té da dudc gidi thiéu: Bénh vién Da khoa Phuong Dong vdi “Nghién cuu ung
dung t€ bao géc trung mé dong loai trong diéu tri bénh phéi tac nghén man tinh”, da
tién hanh thtt nghiém lam sang ghép té bao gdc trung mé tur day rén ngudi cho 96
bénh nhan mac bénh phéi tac nghén man tinh, cho két qua an toan, khdng ¢ séc
phan vé, tir vong ngay sau ghép, 24 gid, 1 tuan va 1 thang sau ghép, cling nhu cho

hiéu qua diéu tri qua 6 va 12 thang theo doi; Bénh vién Truyén mau Huyét hoc



TP.HCM véi nghién ctu “"Nhiing dot pha [6n trong cdy ghép té bao géc tgo mdu va
nhing thach thuc trong tuong lai khi trién khai ldm sang”, da trinh bay nhiing thanh tyu
chinh va nhiing thach thic con lai déi véi viéc chuan bi ghép, truyén té bao goc va sira
chita m6, dat dudgc can bang mién dich va bao vé chéng lai bénh ly mién dich sau ghép
té bao gbc tao mau; Hoi Té bao géc TP.HCM vai “Nghién cuu, ung dung té bdo goc
trong diéu tri bénh ly xuong - khdp”, da thi nghiém mét sé ca ghép trén cac bénh nhan
tinh nguyén c6 cac tén thuang khuyét xuong hodc cac bénh ly dan dén tén thuong
xuong, két qua cho thdy manh ghép dung nap tét vao co thé, khéng cé cac trudng
hgp manh ghép chéng vat chi xay ra cling nhu khong gay ra cac phan ng bat
thudng trén co thé ngudi bénh; Trung tdm Cong nghé Sinh hoc TP.HCM vdi “Nghién
cuu, Ung dung té bao géc trong diéu tri bénh tim”, da gidi thiéu mot sé nghién cu lam
sang va nghién cu thuc nghiém trong viéc Ung dung liéu phap té bao goc trong diéu
tri bénh tim trén thé gidi, gidi thiéu cac két qua nghién clru lam sang tai Viét Nam cling
nhu mot s6 két qua nghién cliu thuc nghiém trong cing hudng nghién clu tai Viét
Nam; Phong thi nghiém Ky nghé mé va Vat liéu Y sinh, Trudng Pai hoc Khoa hoc ty
nhién (Pai hoc Quéc gia TP.HCM) véi “Nghién cuu va uing dung té bdao goc tur rdng
nguoi”, da phan lap va nudi cdy tang sinh thanh cong cac loai té bao goc tu tuy rang
trudng thanh, tdy rang sita da rung, day chang nha chu va ti nhd chép rang, cling nhu
st dung té bao goc tU rang dé danh gia cac vat liéu trdm rang, vat liéu tai tao nha chu
va dua san pham thuong mai hoa ra thi truong, ngoai ra con thuc hién thir nghiém
lam sang diéu tri cho ngudi bi viém tay rang khong hoi phuc, st dung chinh té bao

goc ti mo tuy rang viém cia bénh nhan.

3.3 Mot s6 nhan xét, khuyén nghi
Theo cac chuyén gia, dé cé thé nghién clru, ing dung céng nghé té bao géc phuc vu

[inh vuc y t€ mét cach hiéu qua, mét s diém can luu y nhu sau:

- Viéc st dung té bao goc trung mo déng loai tr mo ray rén cho thay tinh an toan,
khong anh hudng dén cac ca quan, chlc nang sinh ly ciia ngugi bénh, da dugc minh
ching qua nghién cu diéu tri bénh phéi tac nghén man tinh. Do dé, vdi uu diém doi
dao vé ngudn chiét tach va dé dang biét héa thanh nhiéu dong té bao cla co thé, té
bao gbc trung mo tur day rén cd nhiéu tiém nang trong nghién cu, Ung dung diéu tri

nhiéu bénh ly c6 ca ché viém giéng bénh phéi tdc nghé&n man tinh.



- Trong tuong lai, nghién cu vé té bao goc tao mau can ti€p tuc giadi quyét cac
thach thic trong qua trinh dua té bao go6c ti ngudi cho dén ngudi nhan, nham dat
dugc muc tiéu mién dich tri liéu va muc tiéu tai tao, thic ddy phan ing GvL va khéng
ché phan (ing GvHD, nham dat dudgc hiéu qua x( ly khéi u, cac réi loan bam sinh va

cac bénh ty mién.

- Té bao goc trung mo ngay cang cho thay tiém nang I&6n va mét tuong lai hia
hen cho cac liéu phap mdi trong y hoc tai tao, dac biét la trong cac bénh ly lién quan

dén khuyét xuang va tén thuong sun.

- Cac nghién clru lam sang Ung dung liéu phap té bao gobc trong diéu tri bénh tim
trén thé gidi con han ché, va rat han ché & Viét Nam do dé phuc tap cia mat bénh
nay. Do do, viéc nghién clu ing dung té bao géc trong diéu tri bénh tim dang la mét
hudng di v&i nhiéu tiém nang va thach thirc.

- Mac du m@i dugc nghién cltu trong thai gian gan day, nhung té bao goc rang da
cho thay nhiéu tiém nang Idn dé diéu tri ton thuong rang va cac bénh lién quan dén

hé than kinh nhu Parkinson, Huntington,...

- Do céng nghé té€ bao gdc van trong giai doan phat trién, nén can nhiéu hon nira
cac nghién clru dé dam bao cac yéu té vé xa hoi, phap luat, dao duec, tinh hiéu qua va
an toan. Ngoai ra, viéc st dung cac san pham ti té bao géc hodc (rng dung trong
diéu tri bénh can phai than trong va theo chi dinh ti ngudi c6 chuyén mon dé tranh
cac bién chiing va ddm bao hiéu qua diéu tri.

- Can c6 moét chién lugc téng thé dai han va tiép tuc xdy dung cac chinh sach,
chuang trinh thic day nghién clu nham tao thém déng luc cho cac nha khoa hoc

trong nghién cu té bao goc phuc vu cho linh vuc y té.



PHAN PHU LUC



Phu luc 1

MOT SO KET QUA NGHIEN CUU CONG NGHE TE BAO GOC PHUC VU

LINH vUC Y TE TAI VIET NAM

STT

Tén dé tai

Nghién ciru su Uc ché té bao goc ung thu da day cha cac hgp chat
triterpenoid saponin tur cay La khoi Ardisia gigantifolia thong qua su
diéu hoa con dudng tin hiéu Notch. Nhiém vy cap Qudc gia. CNDT: BS.
TS. Nguyén Phi Hung — Trudng Dai hoc Khoa hoc Thai Nguyén (2023).

Nghién ciru stir dung té bao géc tao mau tu than trong diéu tri bénh
nhugc co va lupus ban dé hé théng. Nhiém vu cdp Québc gia. CNDT:
PGS.TS. Mai Van Vién — Bénh vién Trung uong Quan doi 108 (2023).

Nghién ciru irng dung céng nghé cé dic tiéu cau lén su tai tao néi mac
tu cung. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé (TP.HCM). CNDT: PGS.TS.BS. Hoang
Thi Diém Tuyét — Bénh vién Hung Vuang (2023).

Xay dung quy trinh phan ldp, nuéi cay té bao géc nang téc ngudi va
danh gia kha nang tang sinh cua ching duéi tac dong caa Phycocyanin.
Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé (TP.HCM). CNDT: TS. Bang Thi Tung Loan —
Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién - Dai hoc Quéc gia TP.HCM (2023).

Nghién ciru tao va ghép tam té bao tu té bao goéc trung mé mé cudng
rén ngudi va gia thé Lunagel trén mé hinh chuét sau nhéi mau co tim.
Nhiém vu cap Tinh/Thanh ph6 (TP.HCM). CNDT: TS. Pham Lé Blu Trdc —
Trung tam Cong nghé Sinh hoc TP.HCM (2023).

Sang loc peptide RHAU tir nguGi bam chuyén biét cau tric G-quadruplex
song song va nghién cifu tucong tac gitra G-quadruplex va cac ligand
RHAU-peptide. Nhiém vu cdp Quoc gia. CNDPT: TS. Bang Thanh Diing —
Trung tam Khoa hoc va Céng nghé Sinh hoc (2022).

Nghién ciru tao va danh gia hiéu qua chéng ldo hoa da cua ché pham cé
nguén goc tir té bao goc nhung hucu. Nhiém vu cap Tinh/Thanh pho
(TP.HCM). CNDT: TS. Pham Lé Blru Trac — Trung tam Cong nghé Sinh hoc
TP.HCM (2021).

Nghién ciru sir dung té bao goc tu than trong diéu tri xd gan mat bu.
Nhiém vu cdp Qudc gia. CNDT: PGS.TS. Nguyén Tién Thinh - Vién Nghién
clu Khoa hocy dugc lam sang 108 (2021).




Nghién ciru sir dung té bao géc mau day ron cong dong trong diéu tri
mot s6 bénh mau va cc quan tao mau. Nhiém vu cap Quoc gia. CNDT: TS.
Bach Quoc Khanh — Vién Huyét hoc - Truyén mau Trung uang (2021).

10

Nghién ciru ing dung liéu phap té bao CAR-T trong diéu tri bach cau
nguyén bao lympho cap. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: PGS.TS. Can Van
Mao — Hoc vién Quany (2021).

11

Nghién ciru irng dung té bao géc trung moé dong loai trong diéu tri bénh
phéi tac nghén man tinh. Nhiém vu cdp Quéc gia. CNDT: GS.TS. Déng
Khac Hung — Hoc vién Quéany (2021).

12

Nghién ciru sir dung té bao mién dich tu than gamma delta T (y8T) va
diét tu nhién (NK) trong diéu tri ung thu phaéi. Nhiém vu cap Quéc gia.
CNDT: PGS.TS. Tran Huy Thinh — Trudng Dai hoc Y Ha NGi (2021).

13

Nghién ciru sir dung té bao goéc tu than tir mé mé va tuy xucng trong
diéu tri bénh phai tac nghén man tinh. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT:
GS.TS. Ng6 Quy Chau — Bénh vién Bach Mai (2021).

14

Nghién ciru sir dung té bao goc tu than trong diéu tri dot quy nao.
Nhiém vu cdp Quéc gia. CNDT: PGS.TS. Nguyén Hoang Ngoc — Bénh vién
Trung uong Quan déi 108 (2021).

15

Nghién ciru tao tam té bao goc trung mé moé cudng ron ngudi hudng
dén (rng dung diéu tri bénh tim. Nhiém vu cap Tinh/Thanh pho (TP.HCM).
CNDT: TS. Pham Lé Biu Trdc — Trung tdm Cong nghé Sinh hoc TP.HCM
(2020).

16

Nghién ciru tao dong té€ bao géc trung mé bénh li dé thir nghiém thuéc
diéu tri bénh tiéu dudng tuyp 2. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé (TP.HCM).
CNDT: TS. Trinh Nhu Thuy — Trung tam Cong nghé Sinh hoc TP.HCM (2020).

17

Nghién ciru ché tao vat liéu hydrogel tir gelatin/carboxymetyl-chitin va
gelatin/carboxymetyl-chitosan bang phuong phap chiéu xa &ng dung
lam gia thé nudi ciy té bao géc (mé ma). Nhiém vu cap BS. CNDT: ThS.
Dang Van Pha — Trung tdm Nghién cu va trién khai cong nghé Blc xa (2020).

18

Nghién ciru irng dung qui trinh phan lap, nudi cay té bao géc ngoai bi
than kinh tir bao thai déng vat va ngudi dé diéu tri bénh Parkinson
thuc nghiém. Nhiém vu cdp Quéc gia. CNDT: TS. Nguyén Manh Ha -
Truong Pai hoc Y Ha N&i (2019).




19

Nghién ciru quy trinh phan lap, nuéi cay, biét héa té bao géc tiy xuong,
huéng dén ghép diéu tri bénh ly ton thuong xuong. Nhiém vu cdp
Tinh/Thanh phé (TP.HCM). CNDT: PGS.TS. Tran Cong Toai — Trudng Dai hoc Y
khoa Pham Ngoc Thach (2019).

20

M6 ta dac tinh chin théng s6 cua té bao/mé ung thu gan sir dung phuong
phap ma tran Mueller va phan cuc Stokes. Nhiém vy cap Quéc gia. CNDT:
TS. Pham Thi Thu Hién — Trudng Dai hoc Quéc té - PH Quéc gia TP.HCM (2019)

21

Nghién ciru sir dung té bao goc tu than trong diéu tri bai ndo & tré em.
Nhiém vu cdp Quéc gia. CNDT: GS.TS. Nguyén Thanh Liém — Vién Nghién clu
Té bao gbc va Cong nghé gen Vinmec (2018).

22

Nghién ciru hiéu qua diéu tri bénh xo gan trén chudt cia té bao goc trung
mod tr mé md (hAD-MSC) dugc nudi trong moi trudng c6 huyét tuong
giau tiéu cau (PRP) va yéu t6 tang truéng té bao gan (HGF). Nhiém vu cap
Tinh/Thanh phé (TP.HCM). CNDT: ThS. Nguyén Hai Nam — Trung tdm Phat
trién Khoa hoc va Céng nghé Tré (2018).

23

Nghién ciru diéu tri vét loét lau lién bang huyét tucong giau tiéu cau phdéi
hop véi ghép té bao goc trung mo tr mé ma tu than. Nhiém vy cap
Tinh/Thanh phd (TP. Ha Néi). CNDT: PGS.TS. Nguyén Ngoc Tuén — Vién Bong
Lé HGu Trac (2018).

24

Nghién ciru 'ng dung té bao goc tu than trong diéu tri bénh thoai
héa khép. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: PGS.TS.BS. Tran Viét Tién — Hoc
vién Quan y (2016).

25

Nghién ciru xay dung ngan hang té bao goc tao mau tir ngudi hién
tang s dung trong diéu tri. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: PGS.TS. Tran
Minh Dién — Bénh vién Nhi Trung uang (2016).

26

Nghién ciru xay dung ngan hang té bao géc tao mau tir ngudi hién
tang s dung trong diéu tri. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: PGS.TS. Tran
Minh Dién — Hoc vién Quén y (2016).

27

Nghién ciru s dung té bao goc tao mau tu than trong diéu tri ung
thu va va ung thu buéng trirng. Nhiém vu cdp Quéc gia. CNDT: PGS.TS.
Nguyén Duy Thang — Bénh vién Trung uong Hué (2016).

28

Nghién ciru sir dung té bao goc tu than trong diéu tri chan thuong cot
séng ton thuong tuy hoan toan. Nhiém vu cdp Quéc gia. CNDT: TS.
Nguyén Lé Bio Tién — Bénh vién Hitu nghi Viét Dlc (2016).




29

Ung dung ky thuat multiplex PCR STR xac dinh chimerism nham theo doi
tién trién ctia viéc moc manh ghép trén bénh nhan di ghép té bao géc tao
mau. Nhiém vy cp Tinh/Thanh phé (TP.HCM). CNBT: CN. Nguyén Thi Minh
Yén, ThS. Nguyén Tran Nam An — Trung tdm Phat trién KH&CN tré (2016)

30

Nghién ciru tao manh ghép mé mém tur té bao goc mé mé va khung nang
dé sinh hoc. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé (TP.HCM). CNDT: ThS. Huynh Duy
Thao, PGS.TS. Tran Lé Bao Ha — Trudng PH Y khoa Pham Ngoc Thach (2016)

31

Nghién ciru ché tao va danh gia hiéu qua my pham tur té€ bao goc day
ron. Nhiém vy cap Tinh/Thanh pho (TP.HCM). CNDT: PGS.TS. Lé Van Bong -
Cong ty CP Héa dugc pham Mekophar (2016)

32

Hoan thién quy trinh tdng hgp hydrogel composite sinh hoc trén co sé
biphase calcium phosphate-oxidized alginate, gelatin &*'ng dung lam
vat liéu thay thé tam thai va ho trg qua trinh tai tao xuong. Nhiém vy
cap Tinh/Thanh phd (TP.HCM). CNDT: TS. Nguyén Thi Phuong — Vién Khoa
hoc Vat liéu ing dung (2016)

33

Ung dung té bao gdc tiy xuong tu than diéu tri cham lién xuong, khép
gia va khuyét héng xuong. Nhiém vu cdp Tinh/Thanh phé (Hué). CNDT:
BSCKII. Pham Bang Nhat — Bénh vién Trung uong Hué (2016)

34

Nghién ciru irng dung ghép té bao giir dong lanh trong nitc long diéu tri
bénh mau ac tinh. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé (TP.HCM). CNDT: PGS.TS.
Nguyén Tan Binh, PGS.TS. Huynh Nghia — Bénh vién Truyén mau huyét hoc (2016)

35

Nghién ciru phan lap va sir dung té bao mién dich (té bao tua) dé tiéu
diét té bao ung thu. Nhiém vu cap Quoc gia. CNDT: PGS.TS. Pham Van Phuc
— Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién - Dai hoc Quéc gia TP.HCM (2015)

36

Nghién ciru irng dung té bao géc tao mau tir nguasi hién ting dé diéu
tri mot s6 bénh co quan tao mau. Nhiém vu cdp Quéc gia. CNDT: GS.TS.
Nguyén Anh Tri — Vién Huyét hoc - Truyén mau Trung uong (2015)

37

Nghién ciru phan lap té bao géc tir rang nguai va &rng dung té bao goc
tly rang sira tu than dé€ diéu tri ring vinh vién bi tén thueng. Nhiém vu
cap Quédc gia. CNDT: PGS.TS. Tran Lé Bao Ha — Trudng Pai hoc Khoa hoc Tu
nhién - Dai hoc Quoc gia TP.HCM (2015)

38

Nghién ciru sir dung té bao géc tu than trong diéu tri suy tim sau nhoi
mau co tim. Nhiém vu cdp Quéc gia. CNPT: GS.TS. Nguyén Lan Viét —
Bénh vién Bach Mai (2014)




39

Nghién ciru quy trinh sir dung té bao géc dé diéu tri mét s6 bénh cua
bé mat nhan cau. Nhiém vu cadp Qudc gia. CNDT: PGS.TS. Nguyén Thi Binh
— Trudng Pai hoc Y Ha N6i (2013)

40

Nghién ciru &'ng dung té bao goc tao mau trong diéu tri mot s6 bénh
G tré em. Nhiém vu cap Quoc gia. CNDT: PGS.TS. Khu Thi Khanh Dung -
Bénh vién Nhi Trung uong (2013)

41

Nghién ciru quy trinh biét hoa té bao géc mang day ron thanh té bao
da va ché tao vat liéu tuong duong da. Nhiém vu cdp Quoc gia. CNDT:
PGS.TS. Nguyén Gia Tién - Vién Bong Lé Hiru Trac (2013)

42

Nghién ciru irng dung ghép té bao goc dong loai diéu tri bénh suy tay
xuong khéng rd nguyén nhan. Nhiém vy cdp BS. CNDT: GS.TS. Nguyén
Anh Tri — Vién Huyét hoc-Truyén mau Trung ucong (2012)

43

Nghién ciru quy trinh nuéi cdy, biét hoa té bao goc sinh tinh dé diéu
tri vé sinh nam gigi. Nhiém vu cadp Quéc gia. CNDT: PGS.TS. Nguyén Dinh
Tao — Hoc vién Quany (2011)

44

Nghién ciru xay dung quy trinh sir dung té bao goc tao mau tu than
dé diéu tri cac ton thuong co, xuong khép khé lién. Nhiém vu cap Quéc
gia. CNDT: PGS.TS. Nguyén Thi Thu Ha — Bénh vién Trung uong Quan doi
108 (2011)

45

Nghién ciru &rng dung té bao vung ria giac mac va buéc dau biét hoa
té bao géc mau cuéng réon ngudi. Nhiém vy cap Tinh/Thanh phé
(TP.HCM). CNDT: PGS.TS. Tran Céng Toai — Trudng Dai hoc Y khoa Pham
Ngoc Thach (2011)

46

Nghién ciru phan lap, nudi ciy va biét héa in vitro quan thé té bao goc
nhung hucu sao Viét Nam (Cervus nippon Pseudaxis). Nhiém vu cap
Tinh/Thanh phé (TP.HCM). CNDT: ThS. Nguyén Tién Bang — Trung tam Phat
trién Khoa hoc Cong nghé Tré (2011)

47

Nghién ciru phat trién va &'ng dung céng nghé té bao géc dé diéu tri
mot s6 bénh vé tim mach, cc quan tao mau va thi giac 6 ngugi. Nhiém
vu cap Quéc gia. CNDT: PGS.TS. 6 Doan Lgi — Trudng DH Y Ha Néi (2010)

48

Nghién ciru xay dung ngan hang té bao géc day rén khu vuc mién
Nam va irng dung diéu tri bénh & nguai. Nhiém vu cap Quoc gia. CNDT:
DS. Bang Thi Kim Lan — Céng ty CP Hba dugc pham Mekophar (2010)




49

Nghién ciru ghép té bao gan phoi thai ngudi dé diéu tri mot sé6 bénh gan
chuyén héa di truyén & tré em. Nhiém vu cdp Quéc gia. CNDT: GS.TS.
Nguyén Thanh Liém — Bénh vién Nhi Trung ucng (2009)

50

Nghién ciru hoan thién ky thuat chiét tach té bao goc tao mau tr mau
cuéng ron dé diéu tri bénh ly vé mau. Nhiém vu cip Tinh/Thanh phé
(TP.HCM). CNDT: PGS.BS. Tran Van Bé — Bénh vién Truyén mau Huyét hoc
(2004)

51

Nghién ciru ki thuat tu ghép té bao géc mau ngoai vi dé diéu tri mét s6
bénh ly ac tinh vé mau. Nhiém vu cap B6. CNDT: PGS.BS. Tran Van Bé —
Trudng BH Y Dugc TP.HCM (1998)




Phu luc 2

MOT SO SANG CHE VE CONG NGHE TE BAO GOC PHUC VU LINH VUC
Y TE DA DANG KY BAO HO TAI VIET NAM

STT Tén sang ché/giai phap hiru ich So :;nng/So Tac gia
. T . Nguyén Trung Nam, Tran
1| o cuting rom cia o i dung st kynuremc | 2023-00109 | Trung Kin, Pham Bng An
9 9 N9 y Tran Trung Thanh
. VI N Nguyén Trung Nam, Tran
2 qur{wglr?%r:a? rfaﬁ;?zg Z'S: te ﬁg?&f&””g MO 1 2-2023-00108 | Trung Kién, Pham Dang An,
g N9 P Tran Trung Thanh
Ché& pham serum tu dich chiét t& bao géc nhung Ducn9 Hoa X6, LAam, vy .
L La s b ix ps . \ Nguyén, Pham Lé Buu Truc,
3 | hudu cé hiéu qua chéng ldo hoa da va quy trinh 1-2022-08703 X s A x
. Ny LA \ Nguyen Bang Quan, Nguyeén
san xuat ché pham serum nay .
Trong Binh
Hgp chat axit hydroxamic trén cd s N- . . - .
4 | hydroxyheptanamit va coumarin c6 hoat tinh 1-2024-03787 ;F/?n Duy Thanh, Tran Khac
chéng ung thu va quy trinh téng hap hgp chat nay
Hgp chat axit hydroxamic trén cd sd coumarin ¢ " o . "
e » . . . H6 Buc Cuong, Tran Duy
5 | hoat tmﬂh chong ung thu va quy trinh téng hgp 1-2024-03786 Thanh, Tran Khic Vi
hgp chat nay
LIN, Po-Cheng, CHUANG,
Phuong phap diéu ché té bao goc cai bién, té bao Ming-His, TSAI, Yu-Chen, LEE,
6 | gbc cai bién va ché pham té bao chla té bao géc 1-2023-06949 | Chia-Hsin, LIANG, Ruei-Yue,
cai bién nay ZHANG, Kai-Ling, Peggy Leh
Jiunn WONG
7 TaAr,n té bao sun hodac xucng co tinh sinh mien dich 1-2022-06603 Vi ,B|ch Ngoc, Pham Van
thap Phuc
Phuong phap phan lap quan thé té bao gdc trung
g | Mot mang of cuong ron, Mol truong nuol cay t& | 4 5453 pegns | PHAN, Toan Thang
bao dé phan lap té bao gbc trung mod va phuadng
phap san xuat méi trudng nudi cady nay
LIN, Po-Cheng, CHUANG,
Sl s o~ . s Ming-Hsi, LEE, Chia-Hsin
g | T€baodung dé cay ghep dugc toi uu hoa va 1-2023-00196 | LIANG, Ruei-Yue, ZHANG,

phuang phéap diéu ché ching

Kai-Ling, Peggy Leh Jiunn
WONG




Chat phong ngua va/hodc diéu tri bénh dai thao

NISHIDA Hiroyuki, HORITANI
Emi, MAEDA Norikazu,

10 duong va kli[ de phlong ngLra va/hoac diéu tri bénh | 1-2023-05999 SHIMOMURA lichiro, KITA
dai thao dudng chla chat nay
Shunbun
Quan thé té bao géc c6 ngudn géc tir nhau thai va
11 | phuang phép in vitro dé€ phuc héi bé may tai tao, 1-2023-01453 | Robert J. HARIRI
stfa chta cac sai sot clia hé gen va kéo dai tuéi tho
EATMON, Christy,
AGYEMANG, Isaac, SUN,
- < Zhaoli, BREWER, Richard,
12 | Dugc pham va kit 1-2023-03047 SUN. John, GRIFFIN, Jared
LIU, Zhimin, WILLIAMS,
Mitchell, LABELL, Rachel
Té bao goc trung mo, tac nhan chéng viém va tac CHOI Ka Ming, ARYA Smriti,
13 nhan diéu tri bénh than kinh 1-2023-05092 KUROGI Hikari
2 2 e o . . LIN, Po-Cheng, CHUANG,
4| e g6t i himr ST | sz | g, 5. o chn
phap y g 9 HUANG, Chi-Ying
Bang Thi Tung Loan, Phan L
Quy trinh phan 1ap va nudi cdy té bao géc trung Chinh Nhan, Van buc Huy, Lé
15 mo tu nang téc ngudi 2-2023-00297 Thanh Long, Bao Thi Thanh
Thuy
Phuong phap san xuat san pham té bao, dich néi MINAMI, Itsunari, YANAGITA,
16 | nudi cay clia cac té bao goc va phuong phap san 1-2023-00388 | Yasutomo, RINOIE, Chugo,
xuat dich néi nudi cdy nay ISHIDAO, Takefumi
17 | Ch€ pham moitrudng de nudi cay té bao gocva | 553 15307 | yiM, Chaok, GU, TaeWoo
phuang phap nudi cdy ex vivo cac té bao goc nay
L e o o
1g | Lo dich nothuol cay te bao goc fing Mo hos 1-2023-02097 | WU, Natsumi SAITO, Takako
bao tién than c6 ngudn goc tu té bao gbc trung
R ) - N SHIRADO
mo va phuang phap tao ra phan chiét nay
Nguyén Thuy Ducng, Dao
Quy trinh phan lap va nudi cay té bao gbc nang Huy Hoang, Nguyén Xuén
19 | téc va té bao gbc nang toc thu dudc tU quy trinh 1-2023-00778 | Hung, Nguyén Dac T4, Pham
nay Hong Thai, Than Thi Trang
Uyén
Quan thé té€ bao giéng nhu té bao géc gan, dugc FOURRIER, Angélique, RISPAL,
20 | pham va kit dung dé diéu tri va/hoac ngan nglia 1-2022-06587 | Raphaél, DELBOS, Frédéric,

cac bénh réi loan gan bao phat

NGUYEN, Tuan Huy




Phuang phap kich hoat su biéu hién gen y-globin,

XU, Hui, LIANG, Junbin, GU,

21 | ch& pham chinh stra gen, kit kich hoat gen y- 1-2022-08430 Bo
globin va té bao g6c tao mau
2p | Phuong phap phan lap vatinh sach t€bao goc |4 5055 5455 | pian-vu Lin
trung mo tu tui thoat vi
FURUHASHI Kazuhiro,
23 T,ac nhan gia tang cAac té€ bao T diéu hoa duang 1-2022-07383 MARUYAMA Sh0|ch|,.TAKAO
tinh-CD25 trong than Yukinari, TANAKA Akihito,
KARASAWA Munetoshi
Phuong phap san xuat cac té bao tang sinh, quan MINAMI, Itsunari, YANAGITA,
24 | thé t€ bao gbc trung mé, phuang phap san xuat 1-2022-06944 | Yasutomo, RINOIE, Chugo
quan thé té bao gdc trung md nay va chat tri liéu ISHIDAO, Takefumi
Té bao goc trung mo va moi trudng cho té bao ABE Masamichi, ISHIKAWA
25 goc trung mod 1-2022-06943 Noriyasu, NONAKA Hidenori
Phudng phap san xuat t& bao biéu mo sac té von TAKAGI, Yasuhiro, SHI, Meng-
26 | g phap 9 11-2022-03296 | jiao, CHANG, Mi, Sook
' KLIMANSKAYA, Irina
Phuong phap danh gia kha nang lam lanh vét
thuang cla quan thé té€ bao géc trung mé va cac
27 | phuong phéap lién quan dé chon loc té€ bao géc 1-2022-02863 | PHAN, Toan Thang
trung mé va nhan dién mé lam vat liéu ban dau dé
san xudt quan thé té€ bao gdc trung md
)8 Dang baf) c\he bao quan,va vin chLiyen té b?o goS \ 1-2022-02824 FREED, Brian M., PHAN, Toan
trung mo va phuang phap diéu ché dang bao ché nay Thang
29 | Khang thé khang yeu to té bao goc va phudng 1-2022-02355 | PHILLIPS, Martin
phap st dung chung
30 | Phuong phap kich ung hoac nang cao dac tinh 1am | 4 5354 06531 | phan Toan Thang, TAN Gavin
lanh vét thuong cua té bao gbc trung mod
Hop phan méi trudng biét hoa t& bao, t& bao san LIN, Po-Cheng, CHUANG,
31 | xuat insulin c6 kha nang tiét cao va phuong phap | 1-2021-02396 Ming-Hsi, CHEN, Chun-Hung,
didu ché chan LIANG, Ruei-Yue, ZHANG,
9 Kai-Ling, CHAO, Pei-Syuan
LIU, Jun, LIU, Yahu, YAN,
Shanshan, HAO, Xueshi, PAN,
Jianfeng, XIE, Yun Feng, JIN,
32 | Té bao mat va ché pham chira ching 1-2021-02602 | Qihui, O'CONNELL, Daniel

Joseph, MURRAY, Bradley
Andrew, HEYDER, Jessica
LACOSTE, Arnaud HOFFMAN,




33

TUi ngoai bao (EV) dugc tai nap nhom ARN nho
hodc dudgc tai nap axit nucleic ma héa nhdm ARN
nho, va kit nhiéu phan bao gém cac phuaong tién
dé xac dinh muc biéu hién cia nhdm ARN nhé

1-2021-01084

PROKOPI, Marianna

34

T€é bao goc da nang cb ngudn gdc tir tly rang,
phuang phap san xuat té bao géc da nang co
ngudn gac tur tay rang, ché pham va dugc pham
chlra té bao nay

1-2021-00785

IMAGAWA, Kiwamu, MAEDA,
Kenichi, MINAMI, Kotaro, SATO,
Kazutoshi, WATANABE,
Shunsuke, ISHIWARI, Ayumi,
HIGASHIGUCHI, Yasuna,
HOSODA, Yuki, KUSHIDA, Takashi

35

Ca chat x6p bao gém ca chat thach Wharton dugc
khr té€ bao va phuong phap tao ra co chat dugc xur
ly bang cong nghé sinh hoc

1-2020-05708

AWAD, Hani, BECKER,
Michael, AUITAWI, Omar

36

Hon hgp cua phan doan huyét tuong va té bao
goc

1-2019-06604

BRAITHWAITE, Steven P,
GALLAGER, lan, CZIRR, Eva,
MINAMI, S. Sakura, HUBER, Nina

37

Quy trinh phan 13p thé tiét ngoai bao dong thaoi
chira vi thé va tdi ngoai bao tir méi trudng nudi
cay té€ bao g6éc trung mé va san pham thu dugc tir
quy trinh nay (ng dung dé diéu ché san pham
dudng da

1-2020-02923

Hoang Huong Diém, Nguyén
Thanh Liém, Than Thi Trang
Uyén

38

Hap chat, dugc pham va t6 hgp dé diéu tri hoac
ngan ngla tén thuong khép do chan thuong khdp
va bénh thap khép

VN1-0037430-
000

CHOI, Ha-Soon, WANG,
Zhicheng, NGUYEN, Bao,
PETRASSI, Hank Michael
James, LAJINESS, James Paul;
JIANG, Jiging

39

Moi trudng nudi cay té€ bao tién than cda té bao da
thu dugc tu té€ bao gbc va phuong phap chuan bi
moi truong nay

1-2020-00518

YU, Ji Min, KIM, Ae Ri

40

Phuaong phap thuc hién ngoai co thé séng dé kiém
soat su phién ma trinh ty di truyén trong té bao, té
bao dugc tao ra bang phuong phap nay va
phuang phap thuc hién ngoai co thé séng dé san
xuat té bao ca hoac té bao than kinh dém it nhanh

VN1-0036066-
000

PAWLOWSKI, Matthias,
VALLIER, Ludovic, ORTMANN,
Daniel, BERTERO, Alessandro,
KOTTER, Mark

HAYASHI, Ryuhei, SEKIGUCHI,

41 | Phuong phap tao ra cac té bao biéu mé giac mac 1-2019-04772 | Kiyotoshi, NISHIDA, Kohji,
SHIBATA, Shun

42 Ezybao goc trung mo va dugc pham chtfa t€bao | 4 5419 65395 | UENO Yui, NONAKA Hidenori

43 | T€ bao goc trung mé va chat diéu tri bénh gan 1-2019-05394 | UENO Yui, NONAKA Hidenori




44

Phuaong phap diéu ché té bao gdéc tay rang tu cac
té bao c6 ngudn goéc tur mo tuy rang

1-2019-04693

YAMAZA Takayoshi,
HAMAZONO Toshiro,
SONODA Soichiro

45

Chét diéu tri bénh xo hda phai va kit diéu tri bénh
x0 héa phai

1-2019-05024

SAWADA Makiko, FURUNO
Tetsuo, YOSHIKAWA
Masanori, ITO Toshihiro,
KIMURA Hiroshi

Phuong phap tao ra san pham té bao géc trung

Nguyén Thanh Liém, Hoang

46 | m6 tir mé ma va san pham té€ bao géc trung mé tir | 1-2019-03102 , .
A A A " Minh Buc
m& m& Ung dung diéu tri bénh trén nguai
Phuong phap tao ra san pham té bao goctrung |\ 1603500- | Nguyén Thanh Liém, Hoang
47 | mo tu mé m& chua cac dong té bao gbc trung mod

tu phan doan mach nén

000

Minh Buc

48

Vat pham dan hoi c6 dac tinh cham séc da va
phucong phap san xuat né

VN1-0039242-
000

FOO, Khon Pu, LIM, Chin
Keong

Protein trap phdi t&r ActRIIB lai, dugc pham chira HAN, Hq
49 protein nay va phudng phap tao ra protein nay 1-2019-02577 ZHOU, Xiaolan
. ;A s e i Bui Viét Anh, Nguyén Thanh
50 Quy trinh phan lap va tang sinh té€ bao gbc trung 1-2019-03033 | Liém, Tran Trung Nghia,

mo tUr mau cuéng rén ngudi

Hoang My Nhung

Kit d€ diéu ché chat diéu tri bénh, chat diéu tri

TAMADA Kotoe, KAJITA

51 R . L e o 1-2019-02568 Daisuke, MIYAGAWA Shigeru,
bénh va phudng phap diéu ché chat diéu tri bénh SAWA Yoshiki
QL\Jan the teAlbao 9oc \trung mo ga pha,m Iap\ﬂtu | VN1-0039922-
52 | mang 6i cudng ron va dugc pham chia quan thé 000 Phan Toan Thang
té bao gbc¢ trung mo nay
Vanessa VOSKINARIAN-
BERSE, Uri HERZBERG, Keith
L , . . . I WILSON, Andrea NORDBERG,
53 CF;ZLLGFOg phap in vitro Uc ché sy tang sinh té bao 2)/0|\|01—0037003— Xiaokui ZHANG, Mohamed,
Y HUSSEIN, Steven Alan,
FISCHKOFF, Han MYINT, Lin
KANG, Brian MURPHY
54 Phuaong phap nubi cdy phan doan thir cap té bao | VN1-0033654- | HAM, Dong Sik, SONG, Sun Uk,
goéc 000 CHO, Yun Kyoung, KIM, Si Na
Phuong phap tao ra san pham té bao géc trung mé tir Bui Viét Anh, Nguyén Thanh
55 A e, o s Ao a 1-2019-01403 o . ; .
day rén va san pham té bao goc trung mo tu day ron Liém, Hoang Minh Buc
56 Quy trinh phan lap va nudi cay té bao géc trung VN2-0002776- | Bui Viét Anh, Nguyén Thanh

mo ti day ron

000

Liém, Hoang Minh Buc




57

Dugc pham dé ngan ngura hoac diéu tri bénh qua
trung gian té bao T diéu hoa va phuang phap cam
(ng sy biét hda va tang sinh cua té bao T CD4+
thanh té bao T diéu hoa

1-2018-03231

LEE, Hyun Joo, SONG, Sun Uk,
Yl, Tae Ghee

58

Phuong phap san xuat san pham nudi cdy & dang
long

VN1-0031647-
000

GLADKOV Alexei

59

Phuong phéap tao ra quan thé té bao bao gom té
bao tiéu diét tu nhién va té bao hach bach huyét
bam sinh (ILC3)

1-2018-01936

Vanessa VOSKINARIAN-BERSE,
Ivana DJURETIC, Robert J.
HARIRI, Xiaokui ZHANG,
Wolfgang HOFGARTNER,
James EDINGER, Vladimir
JANKOVIC, Lin KANG

Eric LAW, Bhavani STOUT

60

Kit chifa ché pham chita t&€ bao géc nhau thai dung
dé diéu tri bénh than kinh ngoai bién dai thao dudng

1-2018-01511

Denesh CHITKARA, Steven A.
FISCHKOFF

VN1-0031899-

61 | Phuang phap nudi cdy té bao goc 000 GLADKQV Alexei
Robert J. HARIR|, Kristen LABAZZO,
Té bao dinh bam c6 ngudn goc ti nhau thai dugc Wolfgang HOFGARTNER Jennifer
62 | phan lap, dugc pham chita t& bao va phuong phap | 1-2017-05024 | LD Kathy £ KARASIEWIC
Eén " étp,té el F;é phueng phap MENDEZ, Eric LAW, Jeffrey
y TURNER, Aleksandar FRANCK|
Hemlata RANA
Phuong phap tao ra khuan lac gém céc vung déng
tam cla cac dong té bao ngoai bi khac nhau va VN1-0032261- ISHIKAWA, Yuki
63 | khuan lac gém céc vung déng tdm cua cac dong té 000 HAYASHI, Ryuhei
bao ngoai bi khac nhau dugc tao ra bang phuong NISHIDA, Kohji
phap nay
LAJINESS, James Paul, CHO,
Xy s . . A Ha-Soon, WANG, Zhicheng
64 Ic—|éc_ir5 chr:at vaéd::ﬁ\chrizzn; cnhUa hgp chat nay dé gay ?)/ONO1 -0026159- NGUYEN, Bao, NATALA,
g qu 105U Stinivasa Reddy, PETRASSI,
Hank Michael James
65 Quy trinh san xua'f teAbaoMgoc tvrungAmONkhang VN2-0002129- Pham Van Phic
stress do enzym tu day ron hoac mé mé 000
My pham lam trang va dugc pham chira té€ bao JEON, Hong Bae, LIM, Hoon,
66 | goc c8 nhd va phuang phap diéu ché méi trudng 1-2016-04831 | YANG, Yoon Sun, OH, Won Il
nuoi cay té bao goc ¢d nho nay JIN, Hye Jin
67 Ché pham chira metaloproteinaza gian bao va 1-2015-04260 FIELDS, Gregg B.,

phuang phap phan lap té bao géc

ZYLBERBERG, Claudia




68

Polypeptit phan lap dugc, dugc pham chira
polypeptit nay dung dé diéu tri bénh viém khdp

VN1-0026345-
000

SHI, Jian, JOHNSON, Kristen

69

Quy trinh biét héa té bao goc trung mé thanh té
bao gan

VN2-0002293-
000

Truong Hai Nhung, Pham
Van Phuc, Nguyén Hai Nam

70

T€ bao goc dugc lam bat tir va phuang phap tao
ra té bao goc nay

VN1-0030137-
000

UEDA, Minoru

VN1-0022406-

71 | Hé théng va phuong phép dé ting sinh té€ bao géc 000 VLADILA, Bogdan Constantin
Phuaong phap lam tré héa té bao goc trung mé t& | VN1-0026226- KANG, Sung Keun, PARK,
72 NQUST gia 000 Hyeong Geun, LEE, Hang
9 9 Young, RA, Jeong Chan
73 (Alluy trlnhAdanh gia chuc nang té bao tua trong VN2-0001777- Pham Van Phuc
ong nghiém 000
'I:e bao\ jchan kinh SO the,nhadn r\ong\du’d\c phan lap VN1-0028863-
74 | ¢ ngudi, dugc pham chira té bao nay va phuang 000 KIDO, Tsuneo
phap in vitro dé nudi cay té bao nay
Quy trinh san xuat cac té bao goc trung moé ti cac | VN1-0022913- PARK, Young Bae, KANG,
75 s - . , . Hyun Jae, LEE, Eun Ju, KIM,
té bao gbc van nang cua ngudi 000
Hyo Soo
MAJUMDAR, Anish, Sen,
Ché& pham ngén hang té bao dau dong, ché pham GOLITHADIA, Umesh, Baikunje,
ngan hang té bao lam viéc, ché phdm chilra té€ bao | VN2-0001691- KEMBURU, Prasanna, Kumar,
76 | 9 g% ¢ NS pharTl chtia T TOTEY, Satish, PAL, Rakhi
goc trung mo, phuang phap bao ché cac ché 000 .
ham nay va kit chlta cac ché pham na PRASANNA, Jyothi.
P y P y SEETHARAM, Raviraja, Neelavar,
GUPTA, Pawan, Kumar
77 C%,uy\trlnflnum cay mo tuy rang ngudi dé thu nhan | VN2-0001376- Tran Lé Bao Ha
té bao goc 000
78 Phuang phap phan lap té bao géc sinh tinh tir 6ng | VN1-0012568- | Nguyén Binh Téo, Trinh Thé
sinh tinh cla tinh hoan 000 San, Quan Hoang Lam
Phucng phap phan lap té bao goc co nguon goctlr 1\ \1 1050125- | ROM, Kyoung Hwan, KANG,
79 | mau day ron, té bao géc c6 ngudén goc tu mau day ron, 000 Kvuna Sun
chéat tri liéu va mdi trudng nudi cdy t€ bao goc nay yung
o | e | V121248 | ZANELATO A
9 Knop. 19 cay chang va de A ol 1 900 CALLEGARO, Lanfranco
loan khdp, va dugc pham chira hon hgp sinh hoc nay
81 | Phuang phap nhan té bao géc ti phoi ngudi VN1-0015958- SHROFF, Geeta

000




82

Epitop CD43, khang thé gan két dac hiéu véi
epitop CD43 nay va dugc pham chla khang thé
nay

VN1-0013739-
000

PARK, Seong-Hoe, PARK,
Seong-Pyo, JUNG, Kyeong-
Cheon, CHOI, Eun-Young

83

Phuaong phap tao ra va biét héa té bao goéc trudng
thanh

VN1-0010567-
000

PARK, Jung Ran, KANG,
Kyung Sun, RA, Jeong Chan

84

Phuaong phap nubi cay té bao goc than kinh cta
ngudi dé diéu tri bénh thoai hoa than kinh

VN1-0010524-
000

JOHE, Karl K., VELARDO,
Margaret J., REIER, Paul J,,
KAKINOHAMA, Osamu,
HAZEL, Thomas G., YAN, Jun,
MARSALA, Martin,
KOLIATSOS, Vassilis

85

Phuong phap phan lap té bao goc tir mang 6i day
ron

VN1-0007538-
000

Phan Toan Thang, LIM Ivor
Jiun

86

Dudgc pham va phuong phap lam tang kha nang
sao chép cla cac té bao in vitro

VN1-0012324-
000

WONG, Yung-hou, AKAMA,
Tsutomu, MILLER-MARTIN],
David, M., IP, Nancy Yuk-yu,
HARLEY, Calvin, B., CHIN,
Allison, C.

87

S dung té bao tuy xuang hoac té bao géc mau ngoai
bién dé san xuat thuéc lam tang té bao tao huyét

VN1-0003313-
000

Fibbe, Willem, E.
Grossmann, Angelika




